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UVODNE USTANOVENIA

1. Dhom nadobudnutia ucinnosti Casti EO0 sa rusi ¢ast EOO schvalena pod
€. 26841/2010/0420, ktora nadobudla uc€innost dria 01. 07. 2010.

2. Ak nie je uvedené inak, odkazované dokumenty v Castiach EO1 az EO8 platia

v platnom zneni.

ZOZNAM POUZITYCH ZNACIEK A SKRATIEK

AC Striedavy prud (Alternating Current)

AMS Autondmna meteorologicka stanica

AO Aktivnha ochrana

AU Andodoveé uzemnenie

Bpv Balt po vyrovnani (vySkovy suradnicovy systém)

CRD Centrum riadenia dopravy

CSSR Ceskoslovenska socialisticka republika

DC Jednosmerny prud (Direct Current)
Zariadenia umoznujuce dialkové a miestne riadenie procesu

DLR o
napajania PET a SZ

DP EE Datovy portal energetiky a elektrotechniky

DREOV Zariadenia umoznujuce diafkové a miestne riadenie prevadzky EOV
definovanej mnoziny objektov

DRVO Zariadenia umoznujuce dialkové a miestne riadenie prevadzky VO
definovanej mnoziny objektov

DS Distribuéna sustava

DU Dopravny urad

ED Energeticky dispecing

EE Energetika a elektrotechnika

EMC Elektromagneticka kompatibilita

EOTV Elektricky ohrev trakéného vedenia

EOV Elektricky ohrev vyhybiek

EPD Elektricka polarizovana drenaz

EPS Elektricka poZziarna signalizacia

EPZ Elektrické predkurovacie zariadenie

FKZ Filtratno — kompenzacné zariadenie

FZ Feredalne zhromazdenie

GA Galvanicka andda

GPRS Univerzalna paketova radiova sluzba pre prenos dat (General Packet
Radio Service)

GR ZSR Generalne riaditel'stvo Zeleznic Slovenskej republiky

GSM Globalny systém mobilnych komunikacii (Global System for Mobile
Communications)

HDO Hromadné dialkové ovladanie

HKV Hnacie kolajové vozidlo




ZSR VTPKS

Cast’ E00

Medzinarodna elektrotechnicka komisia (International

IEC : .
Electrotechnical Commission)

IMS Inteligentné meracie systémy

IP Izolacna priruba

IS IzolaCny spoj

IVN Integrovana vazba napajacov

3 Oznacenie vzorovej zostavy typu ,J“ trakéného vedenia
jednosmerného systému

KAO Katédova ochrana

KMB Kontrolny meraci bod

KMO Kontrolny meraci objekt dialkovych oznamovacich kablov

KO Kolajovy obvod

KSO Kontrolny meraci vyvod na izolathom spoji

KV Kontrolny vyvod dialkovych oznamovacich kablov

KVO Kontrolny vyvod napatovy

KVvZ Kontrolny vyvod napatovy zemny

LAN Lokalna pocitatova siet’ (Local area network)

LVZ Liniovy vlakovy zabezpeCovac

MDPT Ministerstvo dopravy, pdst a telekomunikacii

MDVRR Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja

MIT Maly inteligentny terminal

MP Meraci prevodnik

MRE Medena referencna elektroda

MRK Maximalna rezervovana kapacita odberu elektrickej energie

MS MeniCova stanica 0,4 kV, 50 Hz/6 kV, 75 Hz

MTN Meraci transformator napatia

MTP Meraci transformator pradu

MV Ministerstvo vnutra

MZ Ministerstvo zdravotnictva

MZP Ministerstvo Zivotného prostedia

NL Nosné lano

nn Nizke napatie

NTS Napajacia transformovna 22/6 kV alebo 0,4/6 kV, 50 Hz

NZE Nahradny zdroj elektriny

NZZ Napajanie zabezpefovacich zariadeni

OOPP Osobné ochranné pracovné prostriedky

P Oznacenie vzorovej zostavy typu ,P“ (jednoduchého) trakéného
vedenia

PB Pevny bod

PET a SZ Pevné elektrické trakéné a silnoprudové zariadenia

PKO Protikorézna ochrana

PL Povolovaci list

PNE Podnikova norma energetiky

PO Prepojovaci objekt

POM Power Quality Meter

PS Prepojovacia skrina 6 kV, 50 Hz

PSN Poplachovy systém narusenia

PT Pristrojovy transformator

PTS Transformovna pre priecestné zabezpecovacie zariadenie 6/0, 23 kV,



https://sk.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%A1_sie%C5%A5

ZSR VTPKS

Cast’ E00

50 Hz

PZZ Priecestné zabezpecCovacie zariadenie

R-NZE Silova Cast rozvadzaCa NZE

RS Rozpinacia skrifia 6 kV, 50 Hz alebo rozpinacia stanica 6 kV, 75 Hz

RS-232 Standard sériovej linky

RSE Riadiace stredisko elektrotechniky

RSKAO Automaticky riadena stanica katédovej ochrany

RSS Riadiaci systém stanice

RSY-D Riadiaci systém dispecersky

RZZ Reléové staniCné zabezpecovacie zariadenie

S Oznacenie vzorovej zostavy typu ,S* trak¢ného vedenia striedavého
systému

SAT Zosilnena polarizovana drenaz

sek. sekunda

SEOTV Systém pre automatické riadenie procesu EOTV

SIM IdentifikaCna karta mobilnej siete (Subscriber Identity Module)

S-JTSK Systém jednotnej trigonometrickej siete katastralnej

SKAO Stanica katodovej ochrany

SO Spojovaci objekt

SpS Spinacia stanica

SR Slovenska republika

SRE Snimacia a referenéna elektroda
Spojnica temien kofajnicovych pasov - priamka preloZzena temenami

STKP kolajnicovych pasov kolméa na pozdiznu os kolaje (v obluku kolméa na
dotyénicu k pozdiZnej osi kolaje)

STN Slovenska technicka norma

STS Stani¢na transformatorova stanica 6/0,4 kV

SZZ Stani¢né zabezpecfovacie zariadenie

SRT Sirokorozchodn4 trat

T1/4 max Namerané Stvrthodinové maximum elektrického vykonu

TCP/IP Sietovy prenosovy protokol (Transmission Control Protocol/Internet
Protocol)

TD Trolejovy drét

TDR Terminal dialkového riadenia

TEZ Tatranské elektrické zeleznice

THD Celkovy Cinitel harmonického skreslenia (Total Harmonic Distortion)

TK Temeno Kkolajnice

™ Trakéna meniaren

TNS TrakEéna napajacia stanica

TNZ Technicka norma Zeleznic

TS Transformacnd stanica vn/nn

TSI Technické Specifikacie interoperability

TT Trak&na transformovina

TTS Tratova transformatorova stanica 6/0,4 kV, 50 Hz, 6/0,23 kV, 50 Hz
alebo 6/0,23 kV, 75 Hz

TV Trakéné vedenie

TZ2Z Tratové zabezpeCovacie zariadenie

UIC Medzinarodna Zelezni¢na unia

UNZ Univerzalne napajacie zariadenie
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Upol Polarizany potencial
UPS Zdroj bezvypadkového napajania (Uninterruptible power supply)
uTZz UrCené technické zariadenia
vn Vysoké napatie
VO VonkajSie osvetlenie
VPN Virtualna privatna siet' (Virtual Private Network)
VPN EE Virtualna privatna siet energetiky a elektrotechniky
VRK Virtualna rezervovana kapacita odberu elektrickej energie
VTPKS VSeobecné technické poziadavky kvality stavieb
vvn Velmi vysoké napatie
vVvUzZ Vyskumny a vyvojovy Ustav Zeleznic
WAN Wide Area Network
Z. 2. Zbierka zakonov od 01.01.1993
Zb. Zbierka zakonov do 31.12.1992
Y4 ZabezpecCovacie zariadenia
ZE Zelezniéna energetika
ZT Zelezniéné telekomunikacie
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ZOZNAM POUZITYCH POJMOV

aktivna ochrana proti
koroézii

Ochrana ulozného zariadenia pésobenim elektrického
jednosmerného prudu.

anédova oblast’

Usek UloZného zariadenia v cudzom pradovom poli,
z ktorého prechadza elektricky prud do zeme.

atmosféricka korozia

Kordzia v koréznom prostredi zemskej atmosféry pri teplote
okolia.

autonémna
meteorologicka
stanica

Pre potreby dokumentu sa mysli meteorologicka stanica
intalovana v sieti ZSR, pracujlca v autonémnom rezime.
Stanica je situovana na vhodnom mieste v zavislosti od
geologickeho reliéfu terénu, v blizkosti Zelezni¢nej trate. Je
prepojena s uloziskom dat — napriklad DP EE prenosovou
cestou. Na ulozisko dat v stanovenych intervaloch posiela
aktualne merané hodnoty meteorologickych veli¢in. Data
uloZzené na DP EE su k dispozicii uréenym klientom -
pracoviska riadenia dopravy, infrastruktury, RSE, ap.

bezpecény odpojovac
drenaznej ochrany

Zariadenie, ktoré rozpoji drenaznu ochranu, ak uroven

a doba trvania cudzieho rusivého alebo signalneho prudu
(kolajového obvodu) te€ucich obchadzacou cestou
prekracuju pripustnu hodnotu.

bludivé prady

Elektrické prudy pretekajuce vodivym prostredim (napr.
pddou, vodou) a pochadzajuce z elektrickych zariadeni,
ktoré su nedostatoCne izolované od tohto prostredia alebo
pouZivaju zem ako spatné vedenie.

bod napojenia

Miesto, kde je pripojeny k uloznému zariadeniu zaporny pol
zdroja jednosmerného napatia katédovej ochrany.

branova konstrukcia

(v elektrickej trakcii) Podpera, ktora sa sklada z prieCneho
nosnika a stlpov umiestnenych na obidvoch stranach trate

datovy portal
energetiky a
elektrotechniky

Ulozisko dat in&talované na serveroch Zelezniénych
telekomunikacii. Jeho obsahom su aplikacie a ich inStancie,
ktoré umoznuju zber dat z vybratych zariadeni Zelezni¢nej
infrastruktary (AMS, NZE, TS, iné) a ich ukladanie do
databaz. Takto ulozené data su cez uvedené inStancie

k dispozicii k poskytovaniu vybratym subjektom riadenia
dopravy, infrastruktury — medzi inymi aj RSE
prostrednictvom RSY-D, cez prenosovu cestu VPN EE.
Tymto sp6sobom DP EE umoznuje vzajomnu komunikaciu
vybratych zariadeni pripojenych k LAN ZSR so zariadeniami
komunikujucimi cez VPN EE, resp. cez iné VPN.

dialkové riadenie

Riadenie realizované zo stanovist riadiacich stredisk (RSE,
CRD, ap.), pricom riadiaci pracovnik dialkovymi
manipulaciami priamo vstupuje do riadeného procesu bez
pouzitia manualnej obsluhy v riadenych objektoch.

dialkové riadenie
EQV

Riadenie komplexov alebo skupin EOV v Zelezni¢nych
staniciach, vyhybniach pomocou zariadeni DREOV
zo stanovist dialkového riadenia dopravy (CRD, ap.).




ZSR VTPKS
Cast’E00

dialkové riadenie
PET a SZ

riadenie procesu napajania PET a SZ v riadenych objektoch
prostrednictvom zariadeni DLR z riadiacich stanovist RSE.

dialkové riadenie
vonkajsieho
osvetlenia

Riadenie komplexov alebo skupin VO v zZelezni¢nych
staniciach, vyhybniach pomocou zariadeni DRVO
zo stanovist dialkového riadenia dopravy (CRD, ap.).

DMS/DO 100

Typy komunikagnych telegramov vyvinuté TESLOU
Strasnice pre prenos stavov signalov, merani a vydavanie
povelov.

dokumentacia

Projektova alebo technicka dokumentacia pre realizaciu
stavby.

elektricka drenaz

Zariadenie pre aktivnu ochranu proti korozii bludivymi
prudmi, ktoré spocCiva v zamernom prepojeni kovovym
vodicom anodovej oblasti na uloznom zariadeni so zdrojom
bludivych prudov (napr. kolajnice jednosmernej
elektrifikovanej trate), pozostavajuce z prepojovacieho
vodiCa, vlastného drenazneho zariadenia a prisluSenstva.

elektricky ohrev
trakéného vedenia

Proces zabezpecenia ohrevu trakéného vedenia elektrickym
prudom, ktory tecCie v ucelovo zriadenej slucke ohrevu,
priCom ohrievana stopa TV je sucCastou takto vytvoreného
obvodu; zdrojom napajania je obvykle jeden alebo viac
vyvodov napajacov TNS zapojenych v takto zriadenej
slucke.

elektricky ohrev
vyhybiek

Zariadenie zabezpecujuce spolahliva funkciu vyhybky

v zimnom obdobi a pri vyskytujucich sa atmosferickych
zrazkach pri nizkych vonkajsich teplotach (pod bodom
mrazu) pomocou elektricky napajanych vykurovacich tyci.

elektrodispecer

Pracovnik komplexne zabezpecujuci proces riadenia
napajania, ako aj prevadzky PET a SZ vymedzenej oblasti
zo stanovista RSE.

elektrochemicka
korozia

Korézia kovov v elektrolyticky vodivom prostredi, pri ktorej
ionizacia atbmov kovu a redukcia okysliCujucej zlozky
korézneho prostredia neprebieha v jednom akte a ich
rychlost zavisi na potenciali elektrédy.

elektrokorozia

Elektrochemicka kordzia kovu vplyvom bludivych prudov
(rozptylovych pradov).

galvanicka anéda

Kovové teleso uloZzené v pdde alebo vo vode, ktoré je
pripojené k chranenému kovovému zariadeniu, s nim
vytvara galvanicky ¢lanok, kde uloZné zariadenie sa stava
katédou a je katodicky chranené (obetna andda).
Poznamka: Ochranny prud vznika v désledku rozdielnych
potencialov medzi tloZnym zariadenim a galvanickou
anodou.

hrdza

Hydratovany oxid Zeleza.

chraneny usek

Usek uloZného zariadenia, kde potencial tlozné
zariadenie/pbda je v medziach ochrannych potencialov.

chranicka

Ochranna rura vacsej svetlosti ako chranené potrubie alebo
kabel.

integrovana vazba
napajacov

Nahrada blokov vazieb napajacov TNS v jednosmernej
trakCnej sustave Cisto programovym rieSenim na baze
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vzajomnej komunikacie suvisiacich riadiacich systémov RSS
medzi sebou.

interferencéna
prepojka

Galvanické prepojenie liniového zariadenia pre obmedzenie
korézneho ucinku interferencného prudu.

interferenény prud

Jednosmerny elektricky prud vznikajuci v désledku réznych
potencialov, galvanicky neprepojenych liniovych zariadeni
a pretekajuci medzi nimi pédou, predovSetkym v miestach
ich krizenia a subehu.

izolaéna kolajnicova
spojka

Mechanicka kolajnicova spojka, ktora elektricky oddefuje
kolajnice.

izola€ny spoj

Konstrukény prvok k zamernému zniZeniu pozdiZne;
elektrickej vodivosti potrubia.

jednoduché trolejové
vedenie

Trolejoveé vedenie, ktoré sa sklada iba z jedného trolejového
drétu

katodova ochrana

Aktivna ochrana proti korézii, pri ktorej je chranené ulozné
zariadenie katodou.

katédova oblast’

Usek lozného zariadenia v cudzom pridovom poli, do
ktorého prenika elektricky prud zo zeme.

klfukatost’

Posuv trolejového drétu do protifahlych stran od stredovej
osi kofaje na podperach iducich za sebou, z dévodu
zabranenia miestneho opotrebovania klznych list
pantografového zberaca.

komplexna ochrana
proti korozii

Ochrana ulozného zariadenia, pri ktorom bolo pouzitych
niekolko ochrannych metod.

kontrolny meraci bod

Miesto na uloznom zariadeni, v ktorom je mozné vykonavat
rézne kontrolné merania vyzadujuce si elektricky kontakt
meracich pristrojov s uloZznym zariadenim.

kontrolny objekt

Zariadenie obvykle nad urovnou terénu, ktoré umoznuje
pripojenie pristrojov pre sucasné alebo postupné vykonanie
réznych kontrolnych kor6znych merani na ulozZnom
zariadeni (napr. potencialov ulozné zariadenie — péda,
ubytok napatia na potrubi atd.).

kontrolny vyvod

Zariadenie, obvykle na urovni terénu, ktoré umoznuje
pripojenie pristrojov pre meranie potencialu ulozného
zariadenia — péda.

konzola (v elektrickej trakcii) podpera, ktora sa sklada z jedného
alebo niekolkych prie€nych Clenov vyCnievajucich zo stlpa
korézia Fyzikalno — chemicka interakcia kovu a prostredia veduca

k zmenam vlastnosti kovu, ktoré mézu vyvolavat vyznamné
zhor$enie funkcie kovu, prostredia alebo technického
systému, ktorého su kov a prostredie zloZzkami.

korézia betéonu

ZhorSenie charakteristik a vlastnosti betonu ako désledok
rozpustania a vyluhovania jeho rozpustnych zloZiek (kordzia
prvého druhu), tvorby splodin kordzie, ktoré nemaju vazbové
vlastnosti (korézia druhého druhu) a nahromadenie malo
rozpustnych soli, ktoré krystalizuju za zvacSenia objemu
jeho pevnej fazy (kordzia tretieho druhu).

korézia bludivymi
prudmi

Kordzia, pri ktorej je elektrochemické rozpustanie kovu
vyvolané alebo urychlené elektrickym prudom z iného zdroja
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nez z koréznych ¢lankov na korédujucom kovovom
zariadeni.

korozia zelezobetonu

Porusenie Zelezobeténu v dosledku korézie beténu a/alebo
vystuze.

korézny prieskum

Cinnost, ktora poskytuje geologické, hydrogeologické,
geotechnické, geochemické a geoelektrické podklady pre
navrh ochrany proti korézii. Suhrn zistovani a merani

v urcitej oblasti, ktorymi sa zisti pravdepodobny stupen
korézneho ohrozenia projektovanych alebo jestvujucich

v zemi uloZenych kovovych (Zelezobeténovych) zariadeni,
funkcia ochrany jestvujuceho zariadenia alebo velkost, smer
a pbvod bludnych prudov.

kritérium katédovej
ochrany

Dosiahnutie hodnét potencialu chraneného zariadenia voci
medenej referencnej elektrode umiestnenej v blizkosti
povrchu chraneného zariadenia. Kritérium katodovej
ochrany méze byt ,uplné“ (napr. pri protikoréznej ochrane
potrubia) alebo ,Ciastocné” (napr. pre protikoréznu ochranu
nadrzi alebo ocelovych konstrukcii uloZzenych vo vode).

liniové zariadenie

Kovové potrubia a kable s kovovym plastom alebo
pancierom a podobné zariadenia, ktorych najvacsie rozmery
v podoryse presahuju 100 m, a ktorych kovovy povrch ma
uplny alebo CiastoCny kontakt s horninovym prostredim.

maly inteligentny
terminal

Zariadenie umoznujuce predovsetkym signalizaciu,

v oddévodnenych pripadoch aj riadenie v obmedzenom
rozsahu kfu€ovych prvkov technolégie zo stanovista RSE.
Pouziva sa prioritne pre dialkovu signalizaciu
prevadzkovych a poruchovych stavov technolégie

v lokalitach, kde nie je ekonomicky u€elné instalovat
zariadenia typu TDR, RSS.

manualne ovladanie

Ovladanie realizované miestnou obsluhou priamo

zo stanovista ovladanej technoldgie, pricom obsluha

s vyuzitim zariadenia pre ovladanie (terminal ovladania
pola) alebo s pouzitim nastroja (kfuka, paka, ap.) priamo
nastavuje stav prislusného zariadenia.

maximalna
rezervovana kapacita
odberu elektrickej
energie

Maximalna rezervovana kapacita je maximalna hodnota
vykonu, ktory je technicky mozné odoberat’ z distribu¢nej
sustavy.

Na napatovej urovni vvn a vn je maximalnou rezervovanou
kapacitou hodnota Stvrthodinového vykonu dohodnuta

v zmluve o pripojeni do distribuénej sustavy a ur€ena

v pripojovacich podmienkach. Na napatovej urovni nn sa
hodnota maximalnej rezervovanej kapacity rovna hodnote
rezervovanej kapacity ur€enej menovitou hodnotou
hlavného istic¢a v ampéroch. Pre odberné miesta na
napatovej urovni nizkeho napatia vybavené ur€enym
meradlom s meranim Stvrthodinového ¢inného vykonu

s mesacnym odpoctom mobze byt rezervovana kapacita
zmluvne dojednana a moze byt nizSia, ako je hodnota
kapacity zodpovedajuca amperickej hodnote hlavného
istica.

10
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medena referenéna
elektréoda

Elektréda, ktorej potencial je staly v Sirokom rozmedzi
podmienok a je tvorena medou (Cu) ponorenou
v hasytenom roztoku siranu mednatého Cu/CuSQO,

medzny kriticky
potencial

Hodnota polarizacného potencialu, od ktorej pri dalSom
poklese potencialu k zapornejSim hodnotam mdze
dochadzat k poskodeniu ochranného povlaku (vznik
pfuzgierovitosti, strata prilnavosti, rozpustanie pasivnej
vrstvy) a ku koréznemu poskodeniu.

miestne riadenie

Riadenie realizované miestnou obsluhou z riadiacich
stanovist riadenych objektov (miestnost’ vypravcu, velin
TNS, ap.), priCom obsluha s vyuZitim zariadenia pre riadenie
a signalizaciu miestnymi manipulaciami priamo vstupuje do
riadeného procesu. Uvedeny spdsob riadenia sa obvykle
pouZziva ako alternativa diafkového riadenia v pripadoch
doCasnej nemoznosti realizovat uvedeny proces

z riadiaceho centra.

motorgenerator

Elektricky generator pohanany piestovym spalovacim
motorom.

nadradena sustava

Distribuéna sustava prevadzkovana regionalnym
prevadzkovatelom. Distribucia elektriny sa realizuje
zvyC€ajne na napatovej urovni 110 kV alebo 22 kV.

nahradny zdroj
elektriny

Zariadenie ur¢ené na vyrobu elektrickej energie pri vypadku
alebo nadmernom kolisani parametrov napatia elektrickej
energie zo zakladného zdroja napajania.

napajacie vedenie

Elektrické spojenie medzi trakénym vedenim a trakénou
napajacou alebo spinacou stanicou.

napinacie zariadenie

Zariadenie umoznujuce nastavenie mechanického
napinania vodicov.

neliniové zariadenie

Zariadenie alebo objekt, ktorého povrch ma uplny alebo
Ciasto¢ny kontakt s horninovym prostredim, a ktorych
najvacsie rozmery v pédoryse obvykle nepresahuju 100 m.

netrakény odber

Vetky odbery elektrickej energie na ZSR okrem trakénych
odberov v zmysle obchodno-technickych podmienok
dodavok elektrickej energie

obchadzacie vedenie

Vodi€ vytvarajuci elektrické prepojenie trakénych vedeni
usekov trate na obidvoch stranach stanice, ak su tieto
vedenia navzajom izolované v samotnej stanici.

odpajac
(starSie odpojovac)

Mechanicky spinaci pristroj, ktory ma v rozpojenom stave
odpajaciu vzdialenost v sulade so $pecifikovanymi
poziadavkami.

odpinac

Mechanicky spinaci pristroj, ktory ma v rozpojenom stave
odpajaciu vzdialenost v sulade so Specifikovanymi
poziadavkami. Jeho konstrukcia umoziuje odpinat
zariadenie pod zatazou v limitovanej velkosti zataZzového
prudu.

ochranna
konstrukcia

Konstrukcia, ktorej u€elom je ochrana liniového ulozného
zariadenia pred mechanickym poskodenim a inymi
Skodlivymi u€inkami prostredia alebo ochrana okolia pred
nasledkami havarii uloznych zariadeni.

11




ZSR VTPKS
Cast’E00

ochranné lano

Lano umiestnené nad trolejovym vedenim na jeho ochranu
pred atmosférickymi u€inkami

ochranny potencial

Potencial konStrukcia — elektrolyt, pri ktorom je rychlost
kordzie kovu prijatelna.

ochranny prud

Prud tecuci do kovového zariadenia z elektrolytu a jeho
ucelom je katoédova ochrana konstrukcie.

ovladanie

Prevadzka riadiaceho procesu komplexu zariadeni s cielom
udrzania stavu podla prevadzkovych potrieb ur€enymi
prvkami pre ovladanie, pricom sa pre kontrolu ur€enych
parametrov prevadzky pouziva predovSetkym vizualna
kontrola dosiahnutého efektu (signalizovany/merany stav
priamo na stanovisti technoldgie, vizualne kontrolovany stav,

ap.).

pantografovy zberaé
(pantograf)

Zariadenie na odber prudu z jedného alebo niekolkych
trolejovych drétov; sklada sa z kibového mechanizmu
skons$truovaného tak, aby umoznoval vertikalny pohyb liziny
pantografového zberaca.

pasivna ochrana
(Glozného zariadenia
proti korézii)

Spdsob rieSenia protikoréznej ochrany spocivajuci vo
zvySeni elektrickej rezistivity ulozného zariadenia voci zemi
(pdde, vode), pripadne zvysenie pozdiZznej elektrickej
rezistivity.

ZvySenie jeho zemného odporu oddelenim jeho povrchu od
kordzneho prostredia, pripadne zvy$enim pozdizneho
elektrického odporu ulozného zariadenia.

pasmo korézneho

Priestor (Uzemie) po obidvoch stranach kolajiska

referenc¢na elektréda

ohrozenia elektrifikovaného jednosmernou trakénou pradovou
sustavou (alebo pre elektrifikaciu uvazovaného
neelektrifikovaného kofajiska) vymedzeny pre ucely
posudzovania kor6zneho ohrozenia uloZznych zariadeni.

permanentna Referenc¢na elektréda prispdsobena pre dlhodobé ulozenie

vV zemi.

podpery

(v elektrickej trakcii) Casti, ktoré podopieraju vodiée a
pridruzené izolatory trolejového vedenia.

polarizaény potencial

Potencialny rozdiel polarizovaného povrchu kovu ulozného
zariadenia voci referenénej elektréde vioZenej do
korozivneho prostredia, merany s vylu€enim IR spadu.

pozdizna kolajnicova
prepojka

Vodi¢ zaistujuci elektricku spojitost’ kolajnic v ich spojoch.

pozdizne delenie

Delenie trakéného vedenia na elektrické useky, pricom
kazdy z nich méze byt izolovany od susedného useku, napr.
prostrednictvom spinacov.

pozdizne nosné lano

PozdiZzne vedené lano, ktoré priamo alebo nepriamo nesie
trolejovy drét.

podna korodzia

Kordzia kovov v pédach a zeminach.

prepajaci objekt

Zariadenie, zvy€ajne umiestnené nad urovrou terénu, ktoré
umoznuje prepojenie dvoch alebo viacerych kovovych
zariadeni pri spolo¢nej ochrane proti korézii alebo pri
potlaCovani interferencie.

priecestné
zabezpecovacie

Zariadenie na Zelezni€nom priecesti informujuce uzivatela
pozemnej komunikacie o Zelezni¢nej prevadzke na priecesti.
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zariadenie
primarna ochrana Druh pasivnej ochrany pre obmedzenie korozie
proti korézii Zelezobetonovych konstrukcii spocCivajuci vo zvySenej

odolnosti betonu upravou jeho vlastnosti, vyrobou a pri
ukladani tak, aby boli splnené poziadavky na jeho
trvanlivost’ po dobu funkénosti stavby vo vztahu k agresivite
prostredia.

protikor6zna ochrana

Opatrenie zamerané na prevenciu proti korozii a znizovaniu
koréznych strat. Ide o suhrn opatreni, ktorymi sa v danom
kor6znom prostredi predlzuje fyzicka Zivotnost zariadeni.

retazovkové
trolejové vedenie

s jednym trolejovym
drétom

Trolejové vedenie, ktoré sa sklada z trolejového drotu
zaveseného priamo na nosnom lane.

riadenie

Prevadzka riadiaceho procesu komplexu zariadeni s cielom
udrzania stavu podla prevadzkovych potrieb uréenymi
prvkami pre riadenie (obvykle riadiaci systém alebo iné

k tomu urCené zariadenie), pricom sa pre kontrolu uréenych
parametrov prevadzky pouZziva spatna vazba realizovana
technickymi prostriedkami (meranie, signalizacia)

s prenosom stavu do riadiaceho stanovista.

riadenie bez pouzitia
obsluhy

Autondmne riadenie technologického procesu
v definovanom rozsahu s vyuzitim riadiaceho systému
bez manualnej obsluhy.

riadenie s pouzitim
obsluhy

Riadenie technologického procesu spésobom, ked riadiace
povely z uréeného stanovista na zaklade dostupnych
informacii o riadenom procese vydava zasadne Clovek —
pracovnik obsluhy, dispecer ap.

riadiace stredisko
elektrotechniky

Pracovisko, z ktorého sa operativne riadi prevadzka, udrzba
a opravy uzemne vymedzeného okruhu Zelezni¢nych
odbernych rozvodnych zariadeni PET a SZ. V pdsobnosti
ZSR je zriadenych 5 pracovisk RSE, medzi ktorymi je
uzemne rozdelena kompetencia prevadzkoveho riadenia
pokryvajlca vietky zariadenia PET a SZ v pdsobnosti ZSR.
Kazdé RSE moéze riadit’ prevadzku vymedzeného okruhu
PET a SZ z viacerych riadiacich stanovist obsadenych
dialkovou obsluhou, pri€om kompetencie jednotlivych
stanovist su ucelovo rozdelené.

riadiaci systém
dispecersky

RSY-D - riadiaci systém instalovany na RSE, umoZznujuci
dialkové riadenie procesu napajania a prevadzky PET a SZ
riadiacim pracovnikom (elektrodispeCerom) pri zabezpeceni
uplného komfortu riadenia a administrativy jeho prace.

riadiaci systém
stanice

RSS - riadiaci systém intalovany v objekte TNS, SpS,
umoznujuci dialkové riadenie procesu napajania

a prevadzky objektu z centra riadenia RSE, variantne
miestne riadenie obsluhou zo stanovista RSS, zarover
vOo vymedzenom rozsahu autonomne riadenie objektu
bez obsluhy.

rozpatie (pole)

Trolejové vedenie medzi dvoma susednymi podperami
alebo zavesmi.
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rozvod nn

Drahova elektricka rozvodna sustava nn pre napajanie
elektrickych zariadeni v pésobnosti ZSR a zariadeni k nej
pripojenych.

rozvodna sustava
6 kV, 50 Hz

Samostatna sUstava ZSR, ktora sluzi pre prenos elektricke;
energie pre napajanie zabezpecovacich zariadeni a dalSich
délezitych zariadeni suvisiacich s prevadzkou ZSR. Je
vybudovana na tratiach elektrifikovanych jednosmernou
trak€nou prudovou sustavou 3 kV.

rozvodna sustava
6 kV, 75 Hz

Samostatna sustava ZSR, ktora sluZi pre prenos elektricke;
energie pre napajanie zabezpecovacich zariadeni. Je
vybudovana na Casti trati elektrifikovanych trakénou
prudovou sustavou 25 kV, 50 Hz.

sekundarna ochrana

Pasivna ochrana, ktorej princip spocCiva v obmedzeni

proti korézii respektive vylu€eni pésobenia agresivneho prostredia na
Zelezobetonove konstrukcie po zhotoveni.
spad IR Ubytok napatia obsiahnuty v meranej hodnote potencialu,

vyvolany prietokom prudu vonkajSieho zdroja (katédova
ochrana, bludivé prudy), ohmickym odporom medzi
referenénou elektrodou vliozenou do korézneho prostredia
a kovom ulozného zariadenia.

Poznamka: Oznacuje sa Ur (V).

spajaci objekt

Objekt, ktory sluzi k spajaniu kablov s uzemrovacou
anodou, s tienenym uzemnenim a pod.

spatné vedenie

Systém vodi¢ov urCeny na vedenie spatného prudu od
vozidiel, resp. inych trakcnych spotrebiCov spat k TNS.
Zahfna kolajnice trate alebo spatnu prudovu kolajnicu, ich
elektrické spoje a spatny vodi€ do trakcnej napajacej
stanice.

spinacia stanica

(v elektrickej trakcii) Elektricka stanica vybavena
pripojnicami a samocinnymi vypina¢mi, ktoré vykonavaju
niektoré alebo vsetky funkcie oddelovania a paralelného
pripajania trakénych vedeni vratane suvisiacich napajacich
vedeni, ktoré sa s nimi zbiehaju.

spinacie stanoviste

Usporiadanie zariadeni trakéného vedenia poskytujuce
bezpeéné odpojenie medzi susednymi usekmi trakéného
vedenia a zaroven neprerusovany odber prudu.

spojka trolejového
drétu

Armatura na mechanické a elektrické spojenie dvoch diZzok
trolejového drétu.

spolo€¢na ochrana
proti korozii

Ochrana zriadena podla jednotného systému spolo&nymi
ochrannymi prostriedkami su€asne na niekolkych uloznych
zariadeniach.

stacionarny korézny
potencial

Potencial, ktory sa vytvara na povrchu kovu v priebehu
kor6zneho procesu bez vonkaj$ej polarizacie.

stanica katédovej
ochrany

Zariadenie pre katdodovu ochranu pozostavajuca zo zdroja
jednosmerného napatia (zvy€ajne transformator —
usmernovac s pripojkou striedavého napatia), rozvodu
jednosmerného prudu a uzemnovacej anody (anédového
uzemnenia).

staniéné
zabezpecovacie

Zariadenie uréené k zabezpeceniu dopravnych ciest v
dopravniach a stanovistiach s kolajovym rozvetvenim.
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zariadenie
stoziar (v elektrickej trakcii) Hlavna zvisla podpera z betdnu, ocele
alebo zvarana ocelova konstrukcia s jednym koncom
ulozenym v zemi na boku trate priamo alebo v samostatnom
podklade alebo zaklade.
systém pre Subor technickych a programovych prostriedkov

automatické riadenie
procesu EOTV

inStalovanych v TNS, SpS a RSE umoznujucich realizovat
proces EOTV automaticky riadeny systémami RSS
zucastnenych TNS, SpS bez pouZitia manualnej obsluhy
v riadenych objektoch, pricom vSetky zname rizika ohrevu
eleminuju zu€astnené RSS. Pri pouziti SEOTV ohrev
iniciuje a zastavuje dialkovymi manipulaciami
elektrodispecer, zasadne bez pouzitia manualnej obsluhy
v riadenych objektoch. Pocas vlastného ohrevu
elektrodispecer nie je zataZzovany kontrolou tohto procesu.

Sikmé trolejové
vedenie

Trolejové vedenie, pri ktorom je trolejovy drét zaveseny na
nosnom lane cez Sikmé veSiaky tak, ze trolejovy drot sa
vedie drahou, ktora priblizne zodpoveda osi kolaje.

terminal dialkového
riadenia

Zariadenie inStalované v riadenom objekte, sluZiace

pre potreby dialkového riadenia vymedzeného okruhu PET
a SZ (obvykle usekovych odpajacov TV) z centra RSE,
variantne pre miestne riadenie zo stanoviSta obsluhy
objektu. Nasadzuje sa obvykle samostatne v jednoduchych
objektoch, bez potreby vyuZitia inteligencie RSS alebo

v objektoch TNS, SpS ako periféria RSS.

trakéna meniaren

Elektricka stanica, v ktorej sa striedavy prud, zvy€ajne
trojfazovy, premiena na jednosmerny prud napajajuci
trakCné vedenie.

trakéna napajacia
stanica

Spolo¢ny pojem zahrnujuci trakénu meniaren a trakénu
transformoviu.

trakéna
transformovna

Elektricka stanica, urCena k zmene napatia primarne;j
napajacej siete na napatie trakCného vedenia.

trakéné vedenie

Systém vodiCov uréeny na privod elektrickej energie od TNS
k vozidlam, resp. k inym trakénym spotrebiCom cez
zariadenia na odber prudu.

trakény odber

Odber elektrickej energie z trakéného vedenia alebo
z rozvodov v TNS ur€enych k napajaniu trakéného vedenia.

transformacna
stanica

Elektricka stanica, ktora je zdrojom elektrickej energie
nizkeho napatia o frekvencii 50 Hz pre napajanie
netrakCnych odberov.

trolejové vedenie

Trakéné vedenie umiestnené nad strechou vozidiel alebo
vedla nej, ktoré napaja tieto vozidla elektrickou energiou

cez zariadenie na odber prudu namontované na streche

vozidla.

trolejovy drét

Elektricky vodi€ trolejového vedenia, ktorého sa dotykaju
zberace prudu.

ukol'ajnenie

Ochranné vodivé spojenie nezivych €asti privodného
vedenia a ostatnych zariadeni na elektrifikovanych tratiach
s kolajnicou.

15




ZSR VTPKS
Cast’E00

ulozné zariadenia

Zariadenia uloZzené v péde alebo vo vode (potrubia, kable,
nadrze a podobné zariadenia), ktoré su celé alebo
Z podstatnej Casti trvale uloZzené v pb6de alebo vo vode.

usekovy delié

Miesto delenia vytvorené izolatormi viozenymi do trakéného
vedenia s klznymi ¢astami alebo podobnymi prvkami, ktoré
zaistuju plynuly odber prudu.

usmernovacia

Technologicky celok trakCnych meniarni, pozostavajuci

jednotka z trakéného transformatora a k nemu pripojeného
usmerfiovaca.

uzemnenie Vodivé spojenie nezivych Casti privodného vedenia a
ostatnych zariadeni na elektrifikovanych tratiach so zemou
alebo s uzemnovacou sustavou.

vesiak Suciastka pouzita na zavesenie smerového lana,

pomocného nosného lana alebo trolejového drétu
na priecny lanovy zaves alebo na pozdlZzne nosné lano.

virtualna privatna
siet’ energetiky a
elektrotechniky

Virtualna privatna siet vytvorena pre potreby vzajomnej
komunikacie zariadeni DLR. Od LAN ZSR je oddelena
adresnym priestorom.

kapacita odberu
elektrickej energie

virtualna rezervovana

Hladina maximalneho odberu elektrickej energie v meracej
peridde stanovena pre danu bilanénu oblast a napatovu
hladinu v prislusnej distribu¢nej sustave. Na Slovensku je
meracia peridoda 15 minut. Pre potrebu urCenia velkosti VRK
v bilan€nej oblasti sa stanovi celkovy odber, ako sucet
vSetkych odberov pre danu bilanénu oblast v meracej
peridde. Takto je ziskanych 96 hodnét za kazdy den. Za
mesiac je to teda (v zavislosti na pocte dni) 2688 — 2976
hodnét, z ktorych sa vyberie mesacné maximum, €o je
konkrétna dosiahnuta hodnota VRK v danom mesiaci.
Uvedena hodnota sa vynasobi tarifou, a tym vznikne
poplatok za VRK v danej bilan¢nej oblasti a napatove;j
hladine v prisluSnom mesiaci.

vypinaci potencial

Potencial ulozné zariadenie — péda, merany bezprostredne
po vypnuti zdrojov jednosmerného prudu, ktory spésobuje
polarizaciu meraného povrchu ulozného zariadenia.

vyska zostavy

Vertikalna vzdialenost medzi hlavnym nosnym lanom a
trolejovym drétom merana v podpernom bode.

zapinaci potencial

Potencial ulozné zariadenie — péda, ktory je merany pri
zapnutej katdédovej ochrane (vratane IR spadu).

zaves s pridavnym
lanom (zaves Y)

Retazovkovy zaves, pri ktorom je trolejovy drot zaveseny
jednym alebo niekolkymi veSiakmi z kratkeho
neprerusovaného pomocného drétu, ktory je spojeny

s hlavnym nosnym lanom v jednom bode na kazdej strane
podpery.

zavesna svorka

Armatura poskytujuca mechanické spojenie medzi
pozdlznym nosnym lanom alebo trolejovym drbétom a
podpernou konstrukciou.

zavesny izolator

(v elektrickej trakcii) Sucast izolatorového retazca, ktory sa
moze zatazovat tahovou silou.

zberac prudu

Zariadenie pripevnené na vozidle uréené na odber prudu
z trolejového drétu alebo privodnej (prudovej) kolajnice.
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zdroj Kombinacia meni€ov, spinacov a akumulatorov elektrickej
neprerusovaného energie vytvarajuca zdrojovy systém pre udrziavanie
napajania suvislej dodavky elektrickej energie do zataze v pripade

poruchy vstupného napajania.
ZPS-01 Telegram v zmenovom formate, ktory sa pouziva pre

obojstrannu komunikaciu medzi RSY-D (master) a RSS,
resp. TDR (slave), vyvinuty bol firmou ECS Engineering,
S.r.o.
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PREBERANE PRAVNE DOKUMENTY

Nariadenia Komisie (EU)
¢. 1300/2014 z 18. novembra
2014

o technickych Specifikaciach interoperability
tykajucich sa pristupnosti Zeleznicného systému
Unie pre osoby so zdravotnym postihnutim a osoby
S0 znizenou pohyblivostou

Nariadenia Komisie (EU)
€. 548/2014 z 21. maja 2014

ktorym sa vykonava smernica Eurépskeho
parlamentu a Rady 2009/125/ES s ohladom na
transformatory malého, stredného a velkého vykonu

Nariadenia Komisie (EU)
¢. 1301/2014 z 18. novembra
2014

o technickej Specifikacii interoperability (TSI)
tykajucej sa subsystému energia systému zeleznic
v Unii

Nariadenie Komisie (EU)
€. 1302/2014 z 18. novembra
2014

o technickej Specifikacii interoperability tykajucej sa
subsystému ,Zeleznicné kolajoveé vozidla — rusne

a osobné zelezni¢né kolajové vozidla“ Zeleznicného
systému v Eurdpskej unii

Smernica Europskeho
parlamentu a rady (EU)
2016/797 z 11. maja 2016

o interoperabilite Zelezni¢ného systému v Eurdpskej
anii

Zakon NR SR €. 69/2018 Z. z.

0 kybernetickej bezpecnosti a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov

Vyhlagka NBU ¢&. 362/2018

ktorou sa ustanovuje obsah bezpecnostnych
opatreni, obsah a Struktura bezpecnostnej
dokumentacie a rozsah vSeobecnych
bezpe€nostnych opatreni

PREDPISY, NORMY A INE DOKUMENTY NA KTORE
SA ODKAZUJE

VNUTROSTATNE PREDPISY

Zakon FZ CSSR ¢&. 50/1976 Zb.

0 Uzemnom planovani a stavebnom poriadku
(stavebny zakon) v zneni neskorSich predpisov

Zakon NR SR ¢&. 124/2006 Z. z.

0 bezpeclnosti a ochrane zdravia pri praci
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov

Zakon NR SR ¢. 133/2013 Z. z.

o stavebnych vyrobkoch a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov

Zakon NR SR ¢&. 251/2012 Z. z.

o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorSich predpisov
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Zakon NR SR €. 513/2009 Z. z.

o drahach a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorSich predpisov

Zakon NR SR ¢. 56/2018 Z. z.

0 posudzovani zhody vyrobku, spristupnovani
uréeného vyrobku na trhu a o zmene a doplneni
niektorych zakonov

Zakon NR SR ¢&. 69/2018 Z. z.

o kybernetickej bezpecnosti a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni zakona ¢&. 373/2018
Z.Z.

Zakon NR SR €. 364/2004 Z. z.

0 vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej
rady €. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni
neskorsich predpisov (vodny zakon)

Nariadenie vlady ¢. 115/2006
Z. Z.

o minimalnych zdravotnych a bezpeénostnych
poZiadavkach na ochranu zamestnancov pred
rizikami suvisiacimi s expoziciou hluku v zneni
nariadenia vlady €. 555/2006 Z. z.

Vyhlaska MDPT SR
¢. 205/2010 Z. z.

o urcenych technickych zariadeniach a ur€enych
cinnostiach a Cinnostiach na urcenych technickych
zariadeniach

Vyhlaska MH SR ¢. 358/2013
Z. 2.

ktorou sa ustanovuje postup a podmienky v oblasti
zavadzania a prevadzky inteligentnych meracich
systémov v elektroenergetike z vneni vyhlasky MH
SR €. 168/2015 Z. z.

Vyhlaska MV SR €. 121/2002
Z. 2.

0 poziarnej prevencii v zneni neskorsich predpisov

Vyhlaska MV SR €. 94/2004
Z. 2.

ktorou sa ustanovuju technické poziadavky na
protipoziarnu bezpecnost pri vystavbe a pri uzivani
stavieb v zneni neskorsich predpisov

Vyhlaska MZ SR ¢&. 549/2007
Z.z.

ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych
hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o
poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a
vibracii v Zivotnom prostredi v zneni vyhlasky MZ
SR ¢&. 237/2009 Z. z.

Vyhlaska MDPT SR
€. 350/2010 Z. z.

o stavebnom a technickom poriadku drah v zneni
vyhlasky MDVRR SR €. 502/2013 Z. z.

Vyhlagka MZP SR &. 100/2005
Z.1Z.

ktorou sa ustanovuju podrobnosti 0 zaobchadzani
s nebezpeénymi latkami, o naleZitostiach
havarijného planu a o postupe pri rieSeni
mimoriadneho zhorSenia véd

Vyhlaska NBU ¢&. 362/2018

ktorou sa ustanovuje obsah bezpecnostnych
opatreni, obsah a Struktura bezpecnostnej
dokumentacie a rozsah vSeobecnych
bezpecCnostnych opatreni
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Cast’ E00
NORMY A PREDPISY ZSR
E 10 Pravidla pre prevadzku, obsluhu a udrzbu trakéného vedenia
E11 Pravidla prevadzky, obsluhy a udrzby osvetlenia vonkajSich
Zelezninych priestranstiev
Es Pravidla prevadzky, obsluhy a udrzby zariadeni na napajanie
zabezpeCovacieho zariadenia
oP 14 Ochrana kovovych a Zelezobetonovych konstrukcii ulozenych
v zemi pred kordziou
TS 3 Zeleznigny zvrsok
TS 4 Zelezni¢ny spodok
SluZobna rukovat. Vypocet a kontrola dovoleného tepelného
SR 36 (E) . ] w2 iy . o :
) a prudového zatazenia vodiCov a zostav trolejového vedenia
TNZ 01 3412 Digitalna dokumentacia
TNZ 33 3534 Ochrany trakénych elektrickych sieti
3 Pripajanie elektrickych polarizovanych drenazi na spatné
TNZ 34 1506 kolajnicové vedenie jednosmernej trakCnej sustavy s
) kolajovymi obvodmi
TNZ 34 1540 Elektricke trakcne siete Zelezni€nych drah
TNZ 34 2614 Zelequcne zabe;pecovagle zariadenia. Kolajové obvody.
Predpisy pre projektovanie
Zasady pre stavbu, rekonstrukciu a prevadzku Zelezni¢nych
TS 15 mostov a tunelov z hladiska ochrany pred koréziou bludnymi
pradmi )
BezpecCnost zamestnancov v podmienkach Zeleznic
Z?2 : :
Slovenskej republiky
Z 10 Pravidla technickej prevadzky Zelezni€nej infrastruktury
OSTATNE DOKUMENTY ZSR
Technické podmienky obchodného merania na HKV
Technické podmienky pristupu a pripojenia a pravidla
prevadzkovania sustavy
SLOVENSKE TECHNICKE NORMY
STN 01 3410 Mapy velkych mierok. Zakladné a ucelové mapy
STN 01 3411 Mapy velkych mierok. Kreslenie a znacky
STN 03 8005 Ochrana pred,kovrogiou. Ngzvos!ovie protikor6znej ochrany
podzemnych uloznych zariadeni
STN 03 8009 Povrchova ochrana kovov naterom. Predpisovanie
Ochrana proti kordzii. Kovové a nekovové povlaky.
STN 03 8157 Nedestruktivne metdédy merania hrubky. VSeobecné

poziadavky
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Cast’ E00
STN 03 8332 Ochfgna p'rotl kor02|_|; Skusanie paskovych izolacii a
zmrstovacich materialov z plastov
STN 03 8372 Zasad_y ochrany proti kordzii neliniovych zariadeni ulozenych
v zemi alebo vo vode
STN 03 8376 Zasady stavpy pcelovych potrubll ulolzepych v zemi. Kontrolné
meranie z hladiska ochrany proti korézii
STN 33 1500 Elektrotechnické predpisy. Revizie elektrickych zariadeni

STN 33 2000-1

Elektrické instalacie nizkeho napéatia. Cast 1: Zakladné
principy, stanovenie vSeobecnych charakteristik, definicie

STN 33 2000-4-41

Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 4-41: Zaistenie
bezpec€nosti. Ochrana pred zasahom elektrickym prudom

STN 33 2000-4-43

Elektrické instalacie nizkeho napéatia. Cast 4-43: Zaistenie
bezpec€nosti. Ochrana pred nadpradom

STN 33 2000-4-442

Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 4-442: Zaistenie
bezpecnosti. Ochrana elektrickych instalacii nizkeho napatia
pred doCasnymi prepatiami v désledku zemnych spojeni

v sietach vysokého napatia a v désledku poruch v sietach
nizkeho napatia

STN 33 2000-4-46

Elektrické instalacie nizkeho napéatia. Cast 4-46: Zaistenie
bezpecCnosti. Bezpecné odpojenie a spinanie

STN 33 2000-5-51

Elektrické instalacie budov. Cast 5-51: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Spolo¢né pravidla

STN 33 2000-5-52

Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 5-52: Vyber a
stavba elektrickych zariadeni. Elektrické rozvody

STN 33 2000-5-54

Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 5-54: Vyber a
stavba elektrickych zariadeni. Uzemnovacie sustavy a
ochranné vodiCe

STN 33 2000-6

Elektrické inStalacie nizkeho napétia. Cast 6: Revizia

STN 33 2000-7-701

Elektrické in3talacie nizkeho napétia. Cast 7-701: PoZiadavky
na osobitné instalacie alebo priestory. Priestory s variou alebo
sprchou

STN 33 2130 Elektrotechnické predpisy. Vnutorné elektrické rozvody
Elektrotechnické predpisy. Predpisy na ochranu oznamovacich

STN 33 2160 vedeni a zariadeni pred nebezpecnymi vplyvmi trojfazovych
vedeni VN, VVN a ZVN

STN 33 3210 Elektrotechnlcke predpisy. Rozvodné zariadenia. Spolo¢né
ustanovenia

STN 33 3220 Elektrotechnlcke predpisy. Rozvodné zariadenia. Spolo¢né
ustanovenia

STN 33 3240 Elektrotechnické predpisy. Stanoviste vykonovych

transformatorov
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Cast’ E00

STN 33 3320 Elektrické pripojky

STN 33 3505 Predpisy pre elektrické trakéné napajacie a spinacie stanice

STN 34 1050 E.Iektro’fechr]lcke pred_plsy STN. Prfadplsy pre kladenie
silnoprudovych elektrickych vedeni

STN 34 1500 E.Iektro’fechr]lcke pred_plsy STN. Prfadplsy pre kladenie
silnoprudovych elektrickych vedeni

STN 34 1610 Elelftrotechnl’cke predplsy STN. Elektricky silnopradovy rozvod
v priemyselnych prevadzkach
Elektrotechnické predpisy STN. Predpisy na ochranu

STN 34 2040 telekomunlkacvny,ch_a za?.ez’pe_covacmh vede_nl a _zarlad.enl
pred nebezpecnymi a rusivymi vplyvmi elektrickej trakcie
25 kV, 50 Hz

STN 34 2613 Zelezniéné zabezpedovacie zariadenia. Kolajové obvody

STN 34 3109 EIektro’Eechnlcke pr'edpls.y. Bezpecnqstne predpisy pre Cinnost
na trakcnom vedeni a v jeho blizkosti

STN 34 5145 Elekvtro'tech'rucke.nazvoslowe. Nazvoslovie pre elektrické
trakCné zariadenia

STN 34 8340 Osvetlovacie stoZiare

STN 34 8346 tSr;c:I’mare pre trakéné vedenie elektrickovych a trolejbusovych

STN 36 0061 Osvetlovanie Zelezni€ného priestranstva

STN 37 5199 Oznaqovanle avbgzpecnosi[ne mfor;mame na trakénych
vedeniach celostatnych drah a vle€iek

STN 37 5711 Krizovanie kablov so ZelezniCnymi drahami

STN 37 5715 Sllpoprudove kablové vedenia celostatnych a regionalnych
drah

STN 37 6605 Prlpajlanlle elektrickych zariadeni celostatnych drah na
elektricky rozvod

STN 38 1981 Ochranné a pracovné pomocky pre elektrické stanice

STN 38 2156 Kablové kanaly, Sachty, mosty a priestory

STN 42 0022 Oceloveé rurky. Asfaltova izolacia rurok od DN 50

STN 42 1318 Droty z medi a zliatin medi. Technické dodacie predpisy

STN 42 3001 Med elektricky vodiva 42 3001 Cu99,9E

STN 42 5512 Tyc&e kruhové na vystuz do betdnu z ocele oznacenia 10 216.
Rozmery

STN 42 5715 Rurky ocelové bezSvoveé tvarnené za tepla. Rozmery

STN 72 1860 Kamen na murivo a stavebné ucely. Spolo€né ustanovenia

STN 73 0203 Presnost geometrickych parametrov vo vystavbe. Funkéné
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Cast’ E00

tolerancie

STN 73 0210-1

Geometricka presnost vo vystavbe. Podmienky zhotovovania.
Cast 1: Presnost osadenia

STN 731001 Geotechnické konstrukcie. Zakladanie stavieb

STN 73 1311 Skusanie betonovej zmesi a betonu. Spolo€né ustanovenia

STN 73 6005 Priestorova uprava vedeni technického vybavenia

STN 73 6006 OznaCovanie podzemnych vedeni vystraznymi foliami
Ochrany zabranami proti nebezpe¢nému dotyku so Zivymi

STN 73 6223 Castami trakcného vedenia a proti u€inkom vyfukovych plynov

na objektoch nad kolajami Zelezni¢nych drah

STN 92 0202-1

Poziarna bezpec€nost’ stavieb. Vybavovanie stavieb hasiacimi
pristrojmi

STN 92 0204 Poziarna bezpec€nost’ stavieb. Priestory kablového rozvodu
Zamesova voda do betonu. épecifikécia odberu vzoriek,
STN EN 1008 skuSania a preukazovania vhodnosti vody, vratane

recyklovanej vody z postupov betonarskych prac, ako
zamesovej vody do betdénu

STN EN 1090-1

Zhotovovanie ocelovych a hlinikovych konstrukcii. Cast 1:
PozZiadavky na posudzovanie zhody konstrukénych dielcov

STN EN 1090-2

Zhotovovanie ocelovych a hlinikovych konstrukcii. Cast 2:
Technické poziadavky na ocelové konstrukcie (Konsolidovany
text)

STN EN 12350-1

Skusanie éerstvého beténu. Cast 2: Odber vzoriek a bezné
pristroje

STN EN 12350-2

Skusanie éerstvého beténu. Cast 2: Skuska sadnutim

STN EN 12350-3

Skusanie éerstvého beténu. Cast 3: Skuska Vebe

STN EN 12350-4

Skusanie éerstvého beténu. Cast 4: Skuska zhutnitelnosti

STN EN 12350-5

Skusanie erstvého beténu. Cast 5: Skuska rozliatim

STN EN 12464-1

Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovisk. Cast' 1: Vnutorné
pracoviska

STN EN 12464-2

Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovisk. Cast 2: Vonkajsie
pracoviska

STN EN 13670

Zhotovovanie betonovych konstrukcii

Cement. Cast 1: ZloZenie, $pecifikacie a kritéria na

STN EN 197-1 . . . -
preukazovanie zhody cementov na vSeobecné pouzitie

STN EN 206 Betdn. Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda

STN EN 40-5 Osvetlovacie stoziare. Cast 5: Poziadavky na ocelové

osvetlovacie stoziare

STN EN 50110-1

Prevadzka elektrickych instalacii. Cast 1: VSeobecné
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Cast’E00

poziadavky

STN EN 50119

Drahové aplikacie. Pevné instalacie. Vrchné trolejové vedenia
pre elektricku trakciu

STN EN 50121-5

Drahové aplikacie. Elektromagneticka kompatibilita. Cast' 5:
VyZarovanie a odolnost pevnych instalacii a pristrojov
elektrického napajania

STN EN 50122-1

Drahove aplikacie. Pevné instalacie. Elektricka bezpecnost,
uzemnovanie a spatné vedenie. Cast 1: Ochranné opatrenia
proti zasahu elektrickym prudom

STN EN 50122-2

Drahové aplikacie. Pevné inStalacie. Elektricka bezpeénost,
uzemnovanie a spatné vedenie. Cast 2: Opatrenia proti
ucinkom bludivych pradov vytvaranych trak¢nymi sietami
jednosmerného prudu

STN EN 50122-3

Drahové aplikacie. Pevné instalacie. Elektricka bezpecnost,
uzemnovanie a spatné vedenie. Cast' 3: Vzajomné pdsobenie
trakCnych sieti striedavého a jednosmerného prudu

STN EN 50123-4

Drahové aplikacie. Pevné instalacie. Spinacie zariadenia
jednosmerného prudu. Cast 4: VonkajSie odpinace, odpajace a
uzemnovacie spinace jednosmerného prudu

STN EN 50124-1

Drahové aplikacie. Koordinacia izolacie. Cast' 1: Zakladné
poziadavky. Vzdusné vzdialenosti a povrchové cesty pre
vSetky elektrické a elektronické zariadenia

STN EN 50125-2

Drahové aplikacie. Podmienky prostredia pre zariadenia. Cast
2: Pevné elektrické inStalacie

STN EN 50149

Drahové aplikacie. Pevné inStalacie. Elektricka trakcia.
Drazkované trolejové droty z medi a zo zliatin medi

STN EN 50152-2

Drahové aplikacie. Pevné inStalacie. Osobitné poziadavky na
spinacie zariadenia striedavého prudu. Cast 2: Odpajace,
uzemnovacie spinace a spinace s menovitym napatim nad 1
kV

STN EN 50160

Charakteristiky napatia elektrickej energie dodavanej z verejnej
elektrickej siete

STN EN 50162

Ochrana proti kordzii bludnym pradom z jednosmernych
prudovych sustav

STN EN 50163

Drahové aplikacie. Napajacie napatia trakénych sieti

STN EN 50206-1

Drahove aplikacie. Kolajove vozidla. Pantografove zberace:
Charakteristiky a skusky. Cast’ 1: Pantografové zberace
vozidiel hlavnych trati

STN EN 50274

Nizkonapatové rozvadzace. Ochrana pred Urazom elektrickym
pradom. Ochrana proti neumyselnému priamemu dotyku s
nebezpenymi Zivymi Casticami

STN EN 50341-1

Vonkajsie elektrické vedenia so striedavym napatim nad 1 kV.
Cast’ 1: VSeobecné poziadavky. Spolo¢né Specifikacie
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STN EN 50367

Drahové aplikacie. Systémy odberu pradu. Technické kritéria
interakcie pantografového zberaca a vrchného trolejového
vedenia (na dosiahnutie volného pristupu)

STN EN 50388

Drahové aplikacie. Napajanie a kolajové vozidla. Technické
kritéria na koordinaciu napdjania (napajacich stanic) a
kolajovych vozidiel na dosiahnutie interoperability

STN EN 50443

Uginky elektromagnetickej interferencie spésobenej
vysokonapatovymi elektrickymi trakCnymi sietami striedavého
prudu a/alebo vysokonapatovymi napajacimi sietami
striedavého prudu na potrubia

STN EN 50463-1

Drahove aplikacie. Meranie energie na kolajovych vozidlach.
Cast 1: V8eobecne

STN EN 50463-2

Drahove aplikacie. Meranie energie na kolajovych vozidlach.
Cast 2: Meranie energie

STN EN 50463-3

Drahove aplikacie. Meranie energie na kolajovych vozidlach.
Cast 3: Spracovanie udajov

STN EN 50463-4

Drahove aplikacie. Meranie energie na kolajovych vozidlach.
Cast 4: Komunikacia

STN EN 50463-5

Drahove aplikacie. Meranie energie na kolajovych vozidlach.
Cast’ 5: Posudzovanie zhody

STN EN 50522

Uzemnovanie silnoprudovych instalacii na striedavé napatia
prevySujuce 1 kV

STN EN 50588-1

Vykonové transformatory stredného vykonu s frekvenciou
50 Hz, s najvyssim napatim pre zariadenie neprevysujucim
36 kV. Cast’ 1: VSeobecné poziadavky

STN EN 573-3

Hlinik a zliatiny hlinika. Chemicke zlozenie a druhy tvarnenych
vyrobkov. Cast’ 3: Chemické zloZenie a druhy vyrobkov

STN EN 60060-1

Technika skusok vysokym napétim. Cast 1: V8eobecné
definicie a skuSobné poziadavky

STN EN 60071-1

Koordinacia izolacie. Cast 1: Definicie, zasady a pravidla

STN EN 60076-1

Vykonové transformatory. Cast 1: V3eobecne

STN EN 60076-2

Vykonové transformatory. Cast 2: Oteplenie kvapalinou
plnenych transformatorov

STN EN 60076-3

Vykonové transformatory. Cast 3: Izolaéné hladiny, skusky
elektrickej pevnosti a vonkajSie vzdusné vzdialenosti

STN EN 60076-5

Vykonové transformatory. Cast 5: Skratova odolnost

STN EN 60598-1

Svietidla. Cast 1: V8eobecné poziadavky a skusky

STN EN 60598-2-1

Svietidla. Cast 2: Osobitné poziadavky. Oddiel 1: Stacionarne
svietidla na vSeobecné pouzitie

STN EN 61140

Ochrana pred zasahom elektrickym prudom. Spolo¢né
hladiska pre inStalaciu a zariadenia
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STN EN 61439-1

Nizkonapéatové rozvadzade. Cast 1: VSeobecné pravidla

STN EN 61439-2

Nizkonapatové rozvadzade. Cast 2: Vykonové (priemyselné)
rozvadzace

STN EN 61439-3

Nizkonapéatové rozvadzade. Cast' 3: Rozvodnice uréené na
obsluhu laikmi (DBO)

STN EN 61439-5

Nizkonapéatové rozvadzade. Cast 5: Rozvadzade na rozvod
energie vo verejnych sietach

STN EN 61558-1

Bezpecnost vykonovych transformatorov, napajacich zdrojov,
timiviek a podobnych vyrobkov. Cast' 1: VSeobecné poZiadavky
a skusky

STN EN 62262

Stupne ochrany elektrickych zariadeni proti vonkaj$im
mechanickym narazom krytmi (kod 1K)

STN EN 62271-1

Vysokonapatové spinacie a riadiace zariadenia. Cast 1:
Spoloc¢né Specifikacie pre spinacie a riadiace zariadenia na
striedavy prud

STN EN 62271-100

Vysokonapatové spinacie a riadiace zariadenia. Cast' 100:
Vysokonapatoveé vypinacCe na striedavy prud

STN EN 62271-200

Vysokonapatové spinacie a riadiace zariadenia. Cast 200:
Rozvadzace s kovovym krytom na striedavy prud a na
menovité napatia nad 1 kV do 52 kV vratane

STN EN 62305-1

Ochrana pred bleskom. Cast 1: V8eobecné principy

STN EN 62305-2

Ochrana pred bleskom. Cast' 2: ManaZérstvo rizika

STN EN 62305-3

Ochrana pred bleskom. Cast' 3: Hmotné $kody na stavbach a
ohrozenie Zivota

STN EN 62305-4

Ochrana pred bleskom. Cast 4: Elektrické a elektronické
systémy v stavbach

STN EN IEC
62485-2

Bezpeclnostné poZiadavky na akumulatorové batérie a
inStalacie batérii. Cast 2: Stacionarne batérie

STN EN ISO 1461

Zinkové povlaky na Zeleznych a ocelovych vyrobkoch
vytvorené ponornym Ziarovym zinkovanim. Poziadavky a
skusSobné metddy (1ISO 1461: 2009)

STN EN ISO 1463

Kovové a oxidové povlaky. Meranie hrubky poviaku.
Mikroskopicka metéda (ISO 1463: 2003)

Ziarové striekanie. PoZiadavky na kvalitu Ziarovo striekanych

STN EN ISO Struktur. Gast 1: Navod na vyber a pouzivanie (ISO 14922-
14922-1 _
1:1999)
STN EN I1SO Ziarové striekanie. Poziadavky na kvalitu ziarovo striekanych
Struktur. Cast' 2: Suhrnné poziadavky na kvalitu (ISO 14922-
14922-2 _
2:1999)
STN EN ISO Ziarové striekanie. Poziadavky na kvalitu ziarovo striekanych
14922-3 Struktur. Cast' 3: Standardné poziadavky na kvalitu (1ISO
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14922-3:1999)

STN EN ISO
14922-4

Ziarové striekanie. Poziadavky na kvalitu ziarovo striekanych
Struktur. Cast 4: Zakladné poZiadavky na kvalitu (ISO 14922-
4:1999)

STN EN ISO 14923

Ziarové striekanie. Charakterizacia a skusanie Ziarovo
striekanych povlakov (1ISO 14923: 2003)

STN EN ISO 18086

Korozia kovov a zliatin. Ur€ovanie korozie striedavym prudom.
Kritéria ochrany (ISO 18086: 2015)

STN EN ISO 2064

Kovové a iné anorganické povlaky. Definicie a dohody tykajuce
sa merania hrubky (ISO 2064:1996)

Priprava ocelovych podkladov pred aplikaciou naterovych latok
a podobnych vyrobkov. Vizualne posudzovanie Cistoty

STN EN ISO A - B .
povrchu. Cast' 1: Stupne kordzie a stupne pripravy nenatretych
8501-1 o o
ocelovych podkladov a ocelovych podkladov po celkovom
odstraneni predchadzajucich naterov (ISO 8501-1: 2007)
STN EN I1SO Priprava ocefovych podkladov pred nanesenim naterovych
8504-1 latok a podobnych vyrobkov. Metddy pripravy povrchu. Cast’ 1:
VSeobecné zasady (1ISO 8504- 1:2000)
STN EN ISO Priprava ocefovych podkladov pred nanesenim naterovych
8504-2 latok a podobnych vyrobkov. Metddy pripravy povrchu. Cast’ 2:
Abrazivne Cistenie (ISO 8504-2:2000)
STN EN 1SO Priprava ocefovych podkladov pred aplikaciou naterovych latok
8504-3 a podobnych vyrobkov. Metédy pripravy povrchov. Cast' 3:
Rucné a mechanické Cistenie (ISO 8504-3: 2018)
Mechanicke vlastnosti spojovacich suciastok z uhlikovej a
STN EN ISO legovanej ocele. Cast' 1: Skrutky so stanovenymi pevnostnymi
898-1 triedami. Zakladny zavit a zavit s jemnym stupanim (ISO 898-

1: 2013)

STN IEC 60050-
811

Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 811:
Elektricka trakcia

STN IEC Vykonové transformatory. Cast 7: Navod na zataZovanie
60076-7 olejovych vykonovych transformatorov
STN ISO 4518 Kovové povlaky. Meranie hrubky povlaku. Profilometricka

metdda

STN ISO 8528-1

Striedave zdrojove agregaty pohanane piestovymi spafovacimi
motormi. Cast’ 1: PouZitie, menovité udaje a vlastnosti

STN ISO 8528-2

Striedave zdrojové agregaty pohanané piestovymi spalovacimi
motormi. Cast' 2: Motory

STN ISO 8528-3

Striedave zdrojové agregaty pohanané piestovymi spalovacimi
motormi. Cast’ 3: Generatory striedavého prudu pre zdrojové
agregaty

STN ISO 8528-5

Striedave zdrojove agregaty pohanane piestovymi spafovacimi
motormi. Cast' 5: Zdrojové agregaty
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STN ISO 8528-6 Strledayevzdr9jgve a}grega,ty pohanane piestovymi spalovacimi
motormi. Cast' 6: SkuSobné metody

STN ISO 8528-7 Strledayevzdr9jgve agrgga’fy'pohanan% ple.stIO\’/y.ml spa’lovaC|m|
motormi. Cast’' 7: Technické udaje pre Specifikaciu a navrh
Grafické symboly. Bezpecnostné farby a bezpecnostné

STNISO PRS- . N . -

3864-1 znacky. Cast 1: Pr|n0|p_y navrhu na bezpecnostné znacky a
bezpeCnostné oznacenia

ZAVERECNE USTANOVENIA

Drzitel vytlatku ¢asti EOO zodpoveda za aktualnost’ vytlacku.
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UVODNE USTANOVENIA

1. Dhom nadobudnutia uc€innosti Casti EO1 sa ruSi ¢ast EO1 schvalena pod
€. 26841/2010/0420, ktora nadobudla ucinnost dna 01. 07. 2010.

l. kapitola
Uvod

VSEOBECNE

2. Pre tuto Cast platia vSetky pojmy, ustanovenia, poziadavky a udaje uvedené v Cas-
ti 1 VTPKS. DalSie pojmy su definované v STN 03 8005.

3. Zoznamy pouzitych skratiek, znacCiek a pojmov, preberanych pravnych predpisov,
dokumentov, na ktoré sa odkazuje a noriem su uvedené v €asti EO0 VTPKS.

4. Tato 8ast VTPKS spolu s predpisom ZSR Op 14 stanovuje zakladné podmienky
pre navrhovanie, projektovanie a vystavbu protikor6znej ochrany kovovych, Zelezo-
betdnovy liniovych a neliniovych uloznych zariadeni a konstrukcii pred negativnymi
ucinkami elektrochemickej korézie a kordzie spdsobenej bludivymi prudmi ako aj za-
sady rieSenia protikoréznej ochrany pre stavby ZSR (stavby drahy a stavby na dra-
he). Stavebné poZiadavky na ochranu pred ucinkami bludivych prudov stanovuje aj
vyhlaska MDPT SR €. 350/2010 Z. z. v zneni vyhlasky MDVRR SR €. 502/2013 Z. z.

5. Tato Sast VTPKS plati pre stavby drahy (ZSR) a stavby na drahe podla zékona
€. 50/1976 Zb. v zneni neskorSich predpisov, ak z konstruk&ného rieSenia stavby,
resp. vplyvom agresivity pody a vody je moznost' vyskytu elektrochemickej korézie a
kordzie spdsobenej bludivymi prudmi. Plati preto pre trate elektrifikované jednosmer-
nou trakénou prudovou sustavou a stavby v obvode tychto trati. Plati aj pri neelektri-
fikovanych tratiach a Zelezni€nych staniciach a tratiach elektrifikovanych jednofazo-
vou trakénou prudovou sustavou 25 kV, 50 Hz, uplatiuje sa podla vyslednych hodnét
pritomnosti bludivych prudov a agresivity pédneho prostredia, vyzadujucich ochranu
pred negativnymi u€inkami bludivych pradov.

6. Problematiku korézneho ohrozenia kovovych a Zelezobetonovych uloznych linio-
vych a neliniovych zariadeni a konstrukcii bludivymi pradmi z prevadzkovania drahy
vyuzivajucej kofaj ako spatné vedenie, metodicky riadi Odbor oznamovacej a zabez-
pedovacej techniky a elektrotechniky GR ZSR.

7. Odbornym $pecializovanym pracoviskom ZSR v oblasti PKO je Vyskumny a vyvo-
jovy ustav Zeleznic, ktory:
- pri spracovavani projektovej dokumentacie stavieb ZSR plni v oblasti PKO
funkciu odborného konzultanta,
- pre stavby ZSR vykonava alebo zabezpe&uje kordézny prieskum a korézne me-
rania a navrhuje potrebné ochranné opatrenia, archivuje vysledky koréznych
prieskumov a merani,

- zabezpecluje v spolupraci so spravcami pravidelnu kontrolu PKO konStrukcii a
zariadeni ZSR ulozenych v zemi,
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- v spolupraci s Odborom oznamovacej a zabezpecCovacej techniky a elektro-
techniky GR ZSR zabezped&uje pri rieseni PKO styk a spolupracu medzi organi-
zaénymi zlozkami ZSR, ako aj styk a spolupracu s cudzimi investormi a sprav-
cami, prevadzkovatelmi a projektantmi cudzich stavieb,

- v spolupraci s Odborom oznamovacej a zabezpecCovacej techniky a elektro-
techniky GR ZSR zabezpeduje koordinaciu koréznych merani,

- pri stavbach cudzich investorov je neopomenutelnym ucastnikom posudzovania
projektovej dokumentacie z hfadiska PKO, v spolupraci s Odborom expertizy
GR ZSR zastupuje ZSR pri stavebnych konaniach k tymto stavbam z hfadiska
PKO.

8. Problematiku PKO je pre oblast’ ochrany mostov a tunelov proti t€inkom bludivych
prudov podrobne rozpracovana v predpise ZSR TS 15. Tento predpis sa v primera-
nom rozsahu moze pouzit’ aj pre pozemné stavby.

Il. kapitola
Popis a kvalita prostriedkov protikor6znej ochrany a
stavebnych materialov

9. PKO uloznych liniovych a neliniovych zariadeni a konstrukcii sa realizuje:
- minimalizovanim unikov bludivych prudov zo sieti, ktoré su ich zdrojom,
- pasivnou protikoréznou ochranou,
- aktivnou protikor6znou ochranou,
- $pecialnymi upravami.

A. MINIMALIZOVANIE UNIKOV BLUDIVYCH PRUDOV

10. V podmienkach ZSR ide o znizenie zvodu medzi spatnym vedenim a zemou
(znizenim vodivosti na dizku izolaciou kolajnic od zeme a od vodivych kontrukcii
neizolovanych od zeme), zvySenie elektrickej vodivosti kolajnic na vedenie spatného
trak&ného prudu a zniZenie pozdizneho odporu spatného vedenia v zmysle poZiada-
viek STN EN 50122-2 a TNZ 34 1540.

11. Opatrenia na zdroji interferencie bludivymi prudmi su podfa STN EN 50162 prvo-
radé. Az ked tieto opatrenia nie su praktické alebo dostatoCne ucinné, je potrebné
venovat’ pozornost’ interferovanej konstrukcii.

12. Pre minimalizaciu uniku bludivych prudov je nutné dodrzat kvalitativne parametre
kolajnicoveho spatneho vedenia uvedené v STN EN 50122-1, STN EN 50122-2 a
TNZ 34 1540.

13. Pri novej elektrifikacii alebo rekonstrukcii trakéného vedenia je v ramci predpro-
jektovej pripravy, za podmienok stanovenych predpisom ZSR TS 15, potrebné vyko-
nat’ korézny prieskum.

14. U jednofazovej trakénej siete sa postupuije aj v sulade s STN EN ISO 18086, STN
EN 50443, STN 33 2160, STN 34 2040, STN EN 50122-3.
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B. PASIVNA OCHRANA

15. Pasivne ochranné prostriedky a spdsoby ich pouZitia tvoria zaklad PKO. Pasivna
PKO musi byt aplikovana vzdy. Ugelom pasivnej ochrany je zamedzenie pristupu
elektrolytu a prostredia s bludivymi pradmi k povrchu chraneného zariadenia, t. j. za-
medzenie styku pddy, resp. pristupu vihkosti k uloznému zariadeniu.

16. Ochrana pred ucinkami atmosférickej korozie nie je povazovana za pasivnu PKO
pred ucinkami bludivych prudov a elektrochemickej korodzie.
17. Prostriedky pasivnej ochrany liniovych zariadeni pred koréziou su rozdelené na:

- izolacie, izolacné povlaky,

- izolacné spoje,

- konstrukéné opatrenia a Specialne metddy ulozenia zariadenia STN 03 8376.

18. Ak pre pouzitie pasivnej PKO nie su kritéria hodnotenia kvality stanovené v inych
STN, kritéria posudenia kvality stanovi projektova dokumentacia podlfa STN 03 8376.

19. Pre zaistenie pasivnej PKO zariadeni sa pouZivaju izolacie uréené schvalenou
projektovou dokumentaciou. V zmysle STN 03 8005 sa rozliSuje izolacia:

- normalna — zakladny asfaltovy povlak a asfaltové izolacné vrstvy, ktoré su vy-
stuzené najmenej dvomi vrstvami ovijacieho materialu zo sklenenych viakien,
alebo izola€ny povlak s rovnakymi vlastnostami,

- zosilnena - zakladny asfaltovy povlak a asfaltové izolaéné vrstvy, ktoré su vy-
stuzené najmenej tromi vrstvami ovijacieho materialu zo sklenenych vlakien,
alebo izolaCny povlak s rovnhakymi vlastnostami.

20. K pasivnej PKO sa mdzu pouzit len materialy pre tento ucel schvalené (prehla-
senim o zhode alebo schvalenim na zaklade iného kritéria).

Izolacie liniovych a neliniovych zariadeni

21. Pasivna ochrana ocefovych potrubi, ocelovych podzemnych alebo CiastoCne za-
pustenych nadrzi méze byt
a) aplikovana vyrobcom v priemyselnych podmienkach ako:
- asfaltova podfa STN 42 0022,
- plastova - polyesterova, priemyselne nanasané na povrch rur,
b) zhotovena na stavbe ako:
- asfaltova — ruéne navijana alebo ru¢ne natavovana,
- izolaCna bandaz — napriklad LT paska,
- plastové izolacné pasky.
22. Kvalita izolacie sa preukazuje:
preukaznymi skuskami,
kontrolnymi skuskami,
vizualnym posudenim povrchu, Struktury a celistvosti izolacie,
protokolmi a preukazmi kvality o priebehu zhotovenia izolacie.

23. lzolacia musi byt dostato¢ne odolna proti mechanickému poskodeniu pri dopra-
ve, skladovani, montazi a pokladke.
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24. Zasady pre PKO kablov na jednosmernych sietach stanovuje aj STN EN 50162.

Izolaéné spoje

25. Ugelom IS je elektricke rozdelenie ulozného zariadenia na viac Casti (zamerne
preruSenie pozdlznej elektrickej vodivosti), na zaklade ¢oho sa zniZi prietok bludivych
prudov.

26. Pouzitie IS méze spdsobit’ vznik dalSich anédovych oblasti. Z tohto dévodu je IS
mozné zriadit' az po dodato¢nom koréznom prieskume. RieSenie PKO IS je mozné v
pripade:
- pbdy s vysokym mernym odporom,
- blddivych prudov malej intenzity,
- moznosti zavle€enia bludivych pridov do oblasti doposial neohrozenej bludi-
vymi prudmi.
27. IzolaCné spoje sa zhotovuju podfa projektovej dokumentacie a z konstrukcného,
resp. vyrobného vyhotovenia ich delime na :
- IS prirubové,
- IS lepené,
- ostatné izolatné spoje — elektricky nevodivé medzikusy (nekovové potrubie,
gumovy kompenzator).

28. Ulozné zariadenie musi byt izolované zosilnenou izolaciou na obidve strany do
vzdialenosti 10 — 25 m od IS.

29. IS musia spifiat kvalitativne podmienky platné pre izolacie.

30. IS sa nesmu pouzivat’:

- pri kabloch nachadzajucich sa v oblastiach s nebezpefenstvom uderu blesku
alebo skratovych prudov,

- vtedy, ked bezpecnostné predpisy vyZaduju zachovanie celistvosti kovového
plasta kabla alebo kovového potrubia,

- v potrubi, v ktorom je dopravovana voda alebo ina elektricky vodiva latka, ak
konS$trukcia IS nezarucuje, Ze bludivy prud nebude IS v nebezpenom rozsahu
obchadzat’ elektrolytom dopravovanym potrubim.

Specialne metédy ulozenia

31. PKO liniovych zariadeni mozno realizovat' ich uloZzenim, ktoré zamedzi resp. vy-
lugi pésobenie agresivneho prostredia na zariadenie a vplyv bludivych prudov. Spe-
cialne metddy uloZenia patria medzi sekundarnu pasivhu PKO. V zmysle STN 03
8376 mbzu byt v zemnom alebo nadzemnom vyhotoveni.

32. Specialnym uloZzenim zariadenia v zemi sa rozumie umiestnenie chraneného za-
riadenia v:

- kolektoroch,

- chranickach.
33. Kolektory a chranicky su beténové (zelezobeténové) podzemné (pozemné) kana-
ly, ktoré su uréené pre umiestnenie viacerych uloznych zariadeni. Pouzivaju sa pre-
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vazne v kolajisku zeleznicnych stanic a v zastavanych oblastiach, priCom je nutné
zabezpedit' ich pasivnu ochranu.

34. Kolektory a chrani¢ky musia spifiat podmienky stanovené v 7. &asti VTPKS.

35. Medzi Specialne ulozenie sa zaraduju aj upravy, ktoré spocivaju v obsypani uloz-
ného zariadenia jemnym pieskom alebo inym neagresivnym materialom nepodlieha-
jucim biologickému rozkladu. Pri aktivnej PKO nesmie pouzity material zamedzit' pri-
stupu ochranného prudu k povrchu zariadenia.

36. Ulozenie chraneného zariadenia nad zemou sa pouzije len v pripade ak je agre-
sivita pody vysoka a zariadenie je nutné kontrolovat' po celej jeho dizke.

37. KonStrukéné rieSenie uloZenia nad zemou urci projektova dokumentacia.
C. AKTIVNA PROTIKOROZNA OCHRANA

Stanica katédovej ochrany SKAO, automaticky riadena SKAO (RSKAO)

38. Princip Cinnosti SKAO je zalozeny na poznatku, Ze ocelové ulozné zariadenie
(napr. potrubie) nekoroduje v miestach, kde polarizacny potencial jeho povrchu je -
0,85 V alebo zapornejsi, merany voci referencnej elektrode Cu/CuSO4. Ulozné za-
riadenie je v tomto pripade katédou. Hodnota ochranného prudu mdze byt riadena
ruéne (SKAO), resp. automaticky (RSKAQO). SKAO sluzi k PKO vonkajsSieho povrchu
kovovych, spravidla izolovanych uloznych zariadeni.
39. SKAO, resp. RSKAO pozostava z tychto Casti:

- skrina — uzamykatelny objekt, najlepSie elektricky nevodivy pre umiestnenie

Casti SKAO (elektromer pre podruzny odber, istiace prvky a pod.),

- usmernovacC — zdroj ochranného jednosmerného prudu s riadiacou resp. bez
riadiacej jednotky,

- pripojka nn — kablové resp. nadzemné vedenie,

- uzemnovacia anéda — sustava v zemi uloZenych elektréd (AU),

- kablovy rozvod — z celoplastovych kablov,

- prisluSenstvo — kontrola a riadenie prevadzky SKAO, resp. RSKAO.

40. PKO realizovana SKAO (RSKAO) stavieb ZSR musi spifiat podmienky pre UTZ.
Technické podmienky vyrobcu musia byt schvalené ZSR (povolovaci list).

41. SKAO je vhodné pouzivat v oblastiach s bludivymi prudmi s rezistivitou pédy
mensou nez 200 Q2.m, pri ochrane kablov do 100 Q.m. Pre stavby ZSR sa zasadne
pouzivaju RSKAO. SKAO a RSKAO sa vzdy umiestiiuju mimo zdény trolejového ve-
denia.

42. DalSie poziadavky na zriadenie SKAO a RSKAO stanovuje predpis ZSR TS 15.

Elektricka polarizovana drenaz (EPD)

43. EPD je zariadenie, ktoré umoznuje tok bludivych prudov len z ulozného zariade-
nia (jeho anddovej oblasti) k zdroju bludivych pradov, zamernym prepojenim kovo-
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vym vodiCom. Polarizacia sa obvykle zabezpeCi pomocou polovodicového prvku.
Uginnost tejto metddy je zavisla na pomere ohmického odporu zvodového zariadenia
(drenaze) k prechodovému odporu (liniové zariadenie — zem — kolajisko). EPD méze
byt riadena automaticky, resp. rucne.

44. EPD pozostava zo samostatnej skrine s elektrickou pripojkou nn, samostatného
istenia, ktoré obsahuje jednotku regulacie drenazneho prudu alebo rozpojenia dre-
nazneho obvodu.

45. Pri pouziti EPD je nutné z hladiska mozného ovplyvnenia kolajovych obvodov
zabezpecfovacich zariadeni (najma so signalnou frekvenciou 50 Hz) dodrzat’ ustano-
venia platné pre kolajové obvody podfa STN 34 2613 a poziadavky na pripajanie
EPD na spatné kolajnicové vedenie s kolajovymi obvodmi uvedené v TNZ 34 1506.
Ide o nutnost’ ochrany zabezpecCovacich zariadeni kolajovych obvodov pred ohrozu-
jucimi vplyvmi prudu priemyselnej frekvencie, privedeného do kolaji cestou drenaz-
neho zariadenia z uloznych zariadeni a pred vznikom obchadzacich ciest pre signal-
ny prud kolajovych obvodov cez liniové podzemné konStrukcie.

46. Dalsie poziadavky na zriadenie EPD stanovuje predpis ZSR TS 15.

Zosilnena polarizovana drenaz (SAT)

47. Princip €innosti SAT je podobny ako EPD. SAT pozostava z dvoch elektrickych
obvodov. Jednym je EPD, druhym usmerniovac, ktory méze byt rovnaky ako pri KAO.
Pri vzostupe potencialu (Ulozné zariadenie — péda) na kriticki hodnotu, vplyvom po-
klesu intenzity drenazneho prudu alebo pri zmene jeho toku sa automaticky zapaja
usmerfiovac.

48. Spbdsob vyhotovenia SAT je urCeny projektovou dokumentéaciou.

49. PKO realizovana SAT stavieb ZSR musi spifiat podmienky UTZ. Technické
podmienky vyrobcu musia byt schvalené ZSR (povofovaci list). Objekt zosilnenej
polarizovanej drenaze sa vzdy umiestriuje mimo zony trolejového vedenia.

50. Dal$ie poZiadavky na zriadenie SAT stanovuje predpis ZSR TS 15.

Galvanické anédy (GA)

51. Princip €innosti GA spociva v pouziti kovovych andd z elektronegativheho kovu
pripojenych k chranenému zariadeniu, s ktorym tvori galvanicky ¢lanok. Elektromoto-
rické napatie galvanického Clanku je dané rozdielom potencialu materialu chranené-
ho zariadenia a GA, Cize je zdrojom ochranného prudu. Velkost ochranného prudu je
dana poctom GA, materialom GA a mernym odporom pédy.
52. PKO realizovana GA pozostava z:

- valcovych elektréd - andd s trvale pripojenym izolovanym vodi€om,

- obsypu — z dévodu znizenia prechodového odporu GA proti pode,

- prepojenia — izolovany vodi¢ medzi chranenym zariadenim a valcovou ané-
dou,

- prislusenstva.

53. Konstrukéné rieSenie GA urCuje projektova dokumentacia (pocet GA, umiestne-
nie GA, kablové prepojenie).
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54. PKO realizovana GA stavieb ZSRV musi spifiat podmienky UTZ. Technické pod-
mienky vyrobcu musia byt schvalené ZSR (povolovaci list).

55. Kvalita PKO realizovanej GA je dana Zivotnostou andd.

56. GA sa pouziva na ochranu kratkych usekov izolovanych potrubi a kablov a rezis-
tivite pody do 50 Q2.m. Nie je vhodna pre ochranu neizolovanych podzemnych kon-
Strukcii a pre ochranu proti korézii bludivymi prudmi. Umiestfiuje sa mimo zony trole-
jového vedenia.

57. Dal$ie poziadavky na zriadenie SAT stanovuje predpis ZSR TS 15.

Anédové uzemnenie (AU)

58. AU je jednou z najdélezitejSich Casti SKAO, resp. RSKAO. AU je vytvorené sus-
tavou elektrod, ktoré mézu byt rozloZzené do jedného celku — tzv. vzdialena lokalna
anéda, moézu byt rozlozené v zemi pozdiz chranenej konstrukcie na spdsob galvanic-
kych andd, tzv. rozptylena andda alebo jednotlivo s uloZenim do hibky, tzv. hibkova
anoda.

59. Vzdialené — lokalne AU sa umiestriuju vo vzdialenosti 100 az 300 m od chranenej
konstrukcie. Tato vzdialenost je priamo zavisla na hodnote odporu ulozného zaria-
denia vo€i zemi. Pouziva sa na ochranu izolovanych i holych potrubi, tam kde sa po-
Zaduje velky rozptyl ochranného prudu.

60. Rozptylené AU sa pouziva na ochranu potrubnych a kablovych sieti a geometric-
ky zlozitych konstrukcii v zastavanych oblastiach. Vyhodou méze byt minimalna in-
terferencia na iné podzemné konstrukcie.

61. Hibkové AU su také, ktorych hibka je vagsia ako 15 m. Pouzivaju sa v mestach a
priemyselnych zénach.

62. RieSenie AU urcCi projektova dokumentacia.

Prislusenstvo protikoréznej ochrany

63. Do prislusenstva SKAO, RSKAO, EPD, SAT a GA patria kontrolné meracie vyvo-
dy, prepojovacie objekty, snimacie a referenéné elektrddy.

64. Kontrolné vyvody su zariadenia, umoziujuce pripojenie meracich pristrojov k po-
vrchu uloZzného zariadenia za ucelom kontrolnych koréznych merani (KVO, KVZ,
KSO).

65. Prepojovaci objekt je zariadenie umoznujuce vzajomné vodivé prepojenie dvoch
alebo viacerych uloznych zariadeni pri spolo€nej PKO, resp. pre pravidelné kontrolné
merania. Umozfiuje prepojenie izolacnych spojov, prepojenie silovych a meracich
kablov SKAO k privodom AU, snimacim a referenénym elektrédam (SRE). Prepojo-
vaci objekt je dany projektovou dokumentaciou.

66. SRE je funk&nou sucastou EPD, SAT, RSKAO. Trvale vytvara referen¢nu hodno-
tu napatia pre automaticku regulaciu KAO. SRE musi byt umiestnena v blizkosti
chraneného zariadenia. SRE je konStrukéne podobna MRE. Vyrobca EPD, SAT,
RSKAO moéze do PKO zaviest iny druh SRE. Rozhodujucim kvalitativnym faktorom
je zivotnost SRE.
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67. Konstrukéné vyhotovenie a umiestnenie prisluSenstva PKO stanovi projektova
dokumentacia. Spravidla je umiestnenie prislusenstva nad urovriou terénu alebo
v urovni terénu mimo zény trolejového vedenia.

68. Kvalita prisluSenstva PKO je dana zivotnostou a nakladmi na udrzbu.
69. az 72. Neobsadené.

lll. kapitola
Zasady konstrukéného rieSenia protikoréznych
ochran

73. Zakladnym podkladom pre vypracovanie koncepcie rieSenia PKO a projektovej
dokumentacie PKO je kor6zny prieskum. Rozsah korézneho prieskumu zavisi od
ulozného zariadenia, jeho pozadovanej zZivotnosti a ekonomickych désledkov pripad-
nej nehody zapri€inenej elektrochemickou koroziou, resp. koréziou spésobenou blu-
divymi pradmi.

S ohladom na STN 03 8372 a potrieb rieSenia problematiky PKO sa rozliSuju tieto
druhy koréznych prieskumov:

- predbezny — podklad pre rozhodnutie o nutnosti prijatia PKO,
- zakladny - podklad pre vypracovanie projektovej dokumentacie PKO,

- kontrolny — u existujucich zariadeni resp. v priebehu vystavby zariadenia na
kontrolu stavu PKO,

- dodato¢ny — u novych zariadeni pre konec¢né rieSenie PKO.

74. Rozsah kordzneho prieskumu stanovuje projektant PKO podfa STN 03 8372 a
predpisov ZSR Op 14 a TS 15. Dokumentacia o vykonanom koréznom prieskume
musi byt vypracovana vo forme protokolu.

75. Zakladnym kritériom pre posudzovanie koncepcie rieSenia PKO pre stavby dotk-
nuté touto €astou VTPKS je pasmo korézneho ohrozenia, ktoré je definované po
obidvoch stranach trati a vleciek elektrifikovanych jednosmernou trakénou prudovou
sustavou. Pre pasma korézneho ohrozenia st na ZSR definované nasledovné stup-
ne:

|. stupenl — ochranné pasmo drahy stanovené zakonom ¢. 513/2009 Z. z.

v zneni neskorsich predpisov,

- Il stupen — uzemie nadvazujuce na pasmo . stupfia rozSirené do vzdialenosti
150 m od osi krajnych kolaji a 500 m od miesta pripojenia spatnych kablov ku
spatnému trakénému kolajnicovému vedeniu (v blizkosti TM),

- lll. stupen — uzemie nadvazujuce na pasmo Il. stupha, rozSirené do vzdiale-
nosti 500 m od osi krajnych kolaji,

- IV. stupen — uzemie nadvazujuce na pasmo lll. stupna, rozSirené o neohrani-

¢ené uzemie, v ktorom mbze dojst k ohrozeniu uloznych zariadeni vplyvom

kordzie bludivymi pradmi.
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76.V pasme |. stupria korézneho ohrozenia je nutné stanovit podmienky rieSenia
PKO, ktoré vyplyvaju z vysledkov kor6zneho prieskumu. Podmienky rieSenia PKO je
nutné stanovit pri stavebnom konani t. z. poZadovat:

- U existujucich uloznych zariadeni a konstrukcii nezhor8enie koréznej situacie
novou stavbou,

- zaistenie ucinnej PKO podla vysledkov korézneho prieskumu u novych sta-
vieb,

- pouzivanie nekovovych materialov v pripade subehu a kriZovania uloznych li-
niovych zariadeni v sprave ZSR so Zelezni¢nou tratou,

- maximalne obmedzenie interferenénych vplyvov medzi existujucimi a novymi
uloZnymi zariadeniami.

77.V pasme |. stupfia korézneho ohrozenia je mozné so suhlasom ZSR krizovat |i-

niové zariadenia so spatnym kolajnicovym vedenim a umiestiovat kablové vedenia,

nadrze, potrubné rozvody, Zelezobeténové zakladové konStrukcie, piliere mostov,

ocelové piléty a pod., ak tieto zariadenia spifiaju poziadavky ZSR. Tieto zariadenia

musia spinat poziadavky na PKO vyplyvajicu z daného stupfia korézneho ohrozenia.

78. V pasme Il. a lll. stupria kor6zneho ohrozenia je nutné postupovat ako v pasme
l. stupfia, ak sa vdanom pasme nachadzaju kovové ulozné zariadenia v sprave ZSR.

79.V pasme Il. stupfia korézneho ohrozenia by nemali byt povofované subehy dial-
kovych kablov s kovovym plastom a dialkovych kovovych potrubi s jednosmernou
trakénou sietou v trase dlhsej nez 100 m. V pripade priestorovych alebo inych dovo-
dov, musia byt tieto zariadenia opatrené dékladnou pasivnou ochranou, pripadne
aktivnou ochranou, a sami nesmu byt zdrojom ohrozujucim drahu.

80. V pasme Il., lll. a IV. stupna kor6zneho ohrozenia je nutné konzultovat' koncepciu
PKO pre stavby ZSR pred schvalenim dokumentacie s odbornym pracoviskom ZSR.

81. V pasme lll. a IV. stupfia korézneho ohrozenia sa PKO rieSi na zaklade zaklad-
ného korézneho prieskumu, pri ktorom sa zistuje vyhfad v budovani jednosmernych
trakCnych sieti.

82. Zariadenia mimo ochranného pasma drahy, ktoré svojim pésobenim mdzZu nega-
tivne ovplyvnit korézne podmienky v ochrannom pasme drahy (SKAO a elektrickové
trate) sa posudzuju ako zdroje bludivych prudov ohrozujuce zariadenia v sprave
ZSR.

A. ULOZNE KOVOVE LiINIOVE ZARIADENIA

Vseobecné poziadavky

83. Pri volbe trasy uloZenia liniového zariadenia, pokial je to mozné, je nutné sa vy-
hnut p6dam so zvySenou agresivitou a oblastiam vyskytu bludivych pradov. Spbésob
uloZenia nesmie nepriaznivo ovplyvnit PKO vlastného zariadenia ani susednych
uloznych zariadeni. RieSenie PKO musi zohladfovat Zivotnost chraneného zariade-
nia, resp. dobu predpokladanej prevadzky zariadenia.

84. Pouzitim pasivnej PKO nesmie déjst k zhorSeniu ochrannych hodnét interferen-
ciou s existujucimi zariadeniami.
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85. Zakladnym sp6sobom PKO liniového ulozného zariadenia je pasivna ochrana, od
ktorej sa poZaduje rovnaka zivotnost ako u (chraneného) ulozného zariadenia.

86. Druh a vyhotovenie izolacie liniového ulozného zariadenia zavisi od agresivity
prostredia (vratane vyskytu bludivych prudov), charakteru dopravovaného média,
jeho teploty a prevadzkového tlaku, u potrubi od menovitej svetlosti potrubia a od
vzdialenosti trasy zariadenia od komunikacii a zastavby. Osobitnu pozornost je treba
venovat’ volbe izolacie v oblastiach s bludivymi prudmi v pripade, zZe je jedinym spo-
sobom PKO.

87. I1zolacie v miestach, kde mdze vzniknut mechanické posSkodenie su doplnené
podsypom a obsypom potrubia jemnozrnnym, neagresivnym materialom nepodlieha-
jucim biologickému rozkladu.

88. Izolacia mbéze byt normalna alebo zosilnena. Pouzitie je dané vysledkom kordz-
neho prieskumu a koréznou Studiou.

89. Zosilnena izolacia sa pouziva vzdy v miestach krizenia uloznych zariadeni, sube-
hu ulozného zariadenia s komunikaciou, so Zelezni¢nou tratou podla zasad uvede-
nych v STN 73 6005. Zosilnena izolacia je taktiez pozadovana u potrubi s médiom,
ktorého unik méze nepriaznivo ovplyvnit zivotné prostredie alebo ohrozit obyvatel-
stvo a v miestach kde je moznost mechanického poskodenia izolacie.

90. Pocet krizovani uloZzného liniového zariadenia so Zeleznicnym telesom musi byt

v v

liniového zariadenia nesmie byt naruSena stabilita a unosnost’ Zelezni¢ného spodku.

91. Pasivna PKO moézZe byt realizovana oddelenim konstrukénych Casti IS, ¢im sa
docieli zvySenie pozdlZneho odporu ulozného zariadenia.

92. Ochranné opatrenia proti Urazu elektrickym prudom musia mat prednost’ pred
opatreniami na zabezpecenie PKO. PKO nesmie narusit ochranu pred ucinkami at-
mosférickej a statickej elektriny.

93. Z dévodu umoznenia vykonavania kontrolnych koréznych merani sa pozaduje
zriadenie uzavieratelnych kontrolnych a meracich objektov.

94. V pripade rieSenia PKO aktivnym spésobom, musi aktivna PKO spifat podmien-
ky pre prevadzku UTZ podla vyhlasky MDPT SR ¢&. 205/2010 Z. z.

95. V jednosmernych trakénych sietach sa musi zamedzit' vodivym spojeniam krizu-
jucich alebo blizkych ukolajhovanych zariadeni s krizujucimi alebo blizkymi zariade-
niami, ktoré su chranené uzemnenim alebo nie su izolované od zeme. Dosiahne sa
to elektrickym oddelenim ukofajfiovanych zariadeni od zakladu alebo od stavebnej
Casti chranenej uzemnenim, odizolovanim zakladu od pddy a Upravou napdjacej sie-
te, aby zariadenia, ktorych nezivé Casti su ukolajnené, neboli napajané zo siete TN.

Krizenie a subeh liniovych zariadeni

96. Zakladné pravidla pre krizenie a subeh liniovych zariadeni (kablovych vedeni a
potrubi) su definované v STN 37 5711 a STN 73 6005.

97. Na tratiach elektrifikovanych jednosmernou trakénou pradovou sustavou je poza-
dované, aby vzdialenost medzi liniovym zariadenim a elektrifikovanou kolajou bola
¢o najvacsia.
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98. Pri krizovani kablovych vedeni s kovovym obalom s kovovym uloznym liniovym
zariadenim, sa kabel v mieste kriZenia uloZi do nekovovej chraniéky v dizke 1 m na
obidve strany alebo sa medzi kabel a ulozné liniové zariadenie vlozi nekovovy Zlab,
ktory kryje miesto krizenia v dizke 1 m (rieSenim je aj uloZenie kabla do beténového
Zlabu a zaliatie izolacnou hmotou).

B. ULOZNE KOVOVE NELINIOVE ZARIADENIA

VSeobecné poziadavky

99. Konstrukcia PKO neliniového GloZného zariadenia musi spifiat podmienky uve-
dené v Casti A tejto kapitoly.

100. Navrh konstrukéného rieSenia PKO ma zohladrnovat Zivotnost neliniového za-
riadenia, jej materialové zloZenie a charakter stavby s ohfadom na mozné ohrozenie
Zivotného prostredia a oséb vplyvom korozie.

101. Konstrukéné rieSene PKO nového ulozného zariadenia ma zamedzit zhorSeniu
korézneho ohrozenia susediacich uloznych zariadeni.

102. Pasivna PKO musi byt realizovana tak, aby bola mozZnost jej rozSirenia o zaria-
denia aktivnych ochran po dodatocnom kor6znom prieskume a rozbore prevadzko-
vych podmienok.

103. Z dévodu umoznenia vykonavania kontrolnych koréznych merani sa pozaduje
zriadenie meracich objektov.

104. U neliniovych zariadeni, ktorych konstrukéné rieSenie je z ocele, zelezobetdénu a
predpatého betdnu sa poZaduje uprava korézneho prostredia, ktora méze byt reali-
zovana odvodnenim, obsypom a pod.

105. Poziadavku na hodnotu uzemnovacieho odporu izolovanych zakladov trakénych
podpier stanovuje TNZ 34 1540.

106. Vyhotovenie neliniovych zariadeni z nekovovych materialov odolnych korézne-
mu prostrediu sa pouZziva v pripade, ak je to ekonomicky vyhodné.

107. Pasivna PKO sa realizuje izolovanim neliniového zariadenia od okolitého pro-
stredia, rozdelenim objektov na viac elektricky odizolovanych Casti (vlozenim elek-
tricky izolatného materialu, Casti konstrukcie), upravou korézneho prostredia a ich
kombinaciou.

108. Zakladové zelezobeténoveé konstrukcie sa vzdy izoluju proti vode a zemnej vih-
kosti.

109. V pripade rieSenia PKO neliniovych zariadeni aktivnym spésobom (SKAO,
RSKAO, GA) je pozadovany jednoduchy tvar ich konstrukcie.

C. MOSTNE OBJEKTY, TUNELY A ZELEZOBETONOVE KONSTRUKCIE

110. PKO Zelezobetéonovych mostnych objektov, tunelov a Zelezobeténovych kon-
Strukcii sa realizuje pasivnou ochranou, ktora sa deli na primarnu, sekundarnu a
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konstrukéné opatrenia. PKO sa navrhuje tak, aby bola ucinna, technicky realizova-
telna a ekonomicka s ohfadom na pozadovanu Zivotnost. PKO sa riesi podfa zasad
uvedenych v predpise ZSR TS 15.

111. Koncepcia rieSenia PKO (pouzitie primarnych a sekundarnych PKO) vyplyva
z vyhodnotenia zakladného korézneho prieskumu, na zaklade ktorého sa stanovi
stupen ochrannych opatreni. Stupne ochrannych opatreni a pozadované zakladné
ochranné opatrenia k nim stanovuje predpis ZSR TS 15.

Pri volbe spésobu PKO sa uprednostriuje primarna ochrana.

112. Poziadavky na primarnu, sekundarnu PKO a konstrukcéné opatrenia stanovuje
predpis ZSR TS 15.

D. OCELOVE NADRZE
113. Ocelové nadrze mézu byt vyhotovené CiastoCne, resp. uplne zapustené do ze-
me alebo instalované na povrchu.

114. Koncepcia konstruk&ného rieSenia PKO musi akceptovat vSeobecné zasady
platné pre neliniové zariadenia, ako aj désledky prepojenia chraneného zariadenia
s potrubnym systémom a elektrickym zariadenim.

115. Prevadzkou aktivnej PKO chraniacej objekty s nebezpenymi latkami nesmie
dojst’ k naruseniu bezpec€nosti prace a zariadenia.

E. UZEMNOVACIE SUSTAVY

116. Volba parametrov a konStrukéné usporiadanie uzemnovacej sustavy sa vyko-
nava podla STN 33 2000-5-54 a aj na zaklade odolnosti vo€i korozii.

117. Uzemnovace, ktoré su v priamom styku s pddou musia byt odolné voci kordznej
agresivite prostredia a vplyvu bludivych prudov.

118. VSetky spoje uzemnovacov a podzemné spoje uzemnovacich vodiCov sa chra-
nia pasivnou PKO, ktora nesmie ovplyviovat vodivost vodiCov. Taktiez je nutné
chranit’ pasivnou PKO prechod uzemrovacieho vodi¢a do zeme.

119. Privody zakladovych uzemnovacov sa musia chranit pasivhou PKO pri precho-
de do betdénu a zeme.

120. Rozmery (prierezy) uzemnovacov sa volia v oblasti vyskytu bludivych prudov
s ohladom na kordzny prieskum.

121. Medené uzemnovacCe sa nesmu uzemnit v bezprostrednej blizkosti ocelovych
uzemnovacov ani nesmu byt s nimi spojené.

122.V pripade nevyhnutného pouzitia medeného uzemnovaca sa musi minimalizo-
vat’ vplyv mikro¢lanku med — ocel aktivhou PKO.

123. U velkych uzemnovacich sustav (s uhloprie¢kou va¢sou ako 100 m) sa v oblasti
s vyskytom bludivych prudov musia po obvode uzemnovacej siete vytvorit' v protilah-
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lych stranach aspor Styri skuSobné vetvy dihé 5 az 10 m rozpoijitelné v Sachtach.

Tieto Sachty musia umoznit meranie odporu vetiev uzemrnovacov a velkosti a smeru
bludivych prudov.

F. CUDZIE ZARIADENIA UMIESTNENE NA OBJEKTOCH DRAHY

124. Z hfadiska PKO sa umiestnenie cudzich neelektrickych kovovych ako aj elek-
trickych zariadeni inych pravnickych a fyzickych oséb na objektoch drahy neodporu-
Ca.

125. V pripade ak je umiestnenie takéhoto zariadenia nevyhnutné, musi spinat zasa-
dy konstrukéného rieSenia stanovené touto ¢astou VTPKS a suvisiacich STN, TNZ.

126. Realizaciou krizenia nového ulozného zariadenia cudzich pravnickych a fyzic-
kych oséb s existujucim uloznym zariadenim sa nesmie zhorSit kor6zne ohrozenie
existujuceho ulozného zariadenia, t. j. ak existujuce ulozné zariadenie dosahovalo
hodnoty uplnej KO, po instalacii nového uloZzného zariadenia musia byt zachované
rovnaké parametre.

127. Opatrenia pre krizovanie cudzich kablovych vedeni so spatnym kofajnicovym
vedenim jednosmernych trakénych sieti ZSR stanovuje STN 37 5711. Zakladné opat-
renia uvedené v tejto norme su platné aj pre kovové potrubia.

128. Konstrukéné rieSenie PKO krizovania uloznych zariadeni vyplyva z vyhodnote-
nia korézneho prieskumu, konkrétnej situacie a je dané projektovou dokumentaciou.

G. SPOLOCNA PROTIKOROZNA OCHRANA
129. Spolo&na PKO sa projektuje a realizuje pre stavby ZSR, ak z vysledkov koroz-
neho prieskumu vyplyva nutnost’ pouzitia aktivnej PKO.

130. Koncepcia PKO a projektova dokumentacia PKO riesi v tomto pripade ochranu
vSetkych uloZnych zariadeni v danej oblasti.

IV. kapitola
Dodavka, skladovanie, preukazna skuska

A. DODAVKA A SKLADOVANIE

131. Kompletnost' dodavky kontroluje na zaklade projektovej dokumentacie a tech-
nickych podmienok vyrobcu stavebny dozor.

132. Dodané zariadenie pasivnej a aktivnej PKO resp. jej su€asti musi byt skladova-
né a prepravované podla podmienok stanovenych vyrobcom v technickych podmien-
kach alebo dokumentacii.
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133. Do doby preberacieho konania je za udrzbu a stav zariadenia zodpovedny zho-
tovitel.

134. Potrubia a kable musia byt skladované tak, aby nedoslo k ich mechanickému
poskodeniu.

Pasivna protikor6zna ochrana
135. Prostriedky pasivnej PKO mézu byt dodané priamo s uloznym zariadenim alebo
oddelene.

136. K dodavke prostriedkov pasivnej ochrany je pozadované osvedCenie o kvalite a
prehlasenie o zhode od vyrobcu.

137. Materialy pre obsyp su dodavané a skladované tak, aby nedoslo k ich zmieSaniu
s kordzne agresivnou zeminou.

138. Skladovanie kablovych suborov, IS sa vykonava v uzavretych a netemperova-
nych objektoch a podla podmienok vyrobcu uvedenych v technickych podmienkach.

Aktivna protikorézna ochrana
139. Skladovanie aktivnej PKO a prisluSenstva je v krytych neklimatizovanych prie-
storoch a podla podmienok vyrobcu uvedenych v technickych podmienkach.
140. SRE sa skladuje v klimatizovanom objekte pri teplote +5 °C.

B. PREUKAZNE SKUSKY

Prostriedky pasivnej PKO

141. Preukazné skusky su pozadované u izolovanych spojov, izolovanych rur, chra-
niCiek, kablov s kovovym obalom, izolaCnych materialov pre dodatoCnu aplikaciu,
svorkovnic pre meracie a kontrolné vyvody.

142. Preukazné skusky izolovanych rur sa vykonavaju pred ich ulozenim do zeme.
Pri kontrole kvality sa posudzuje pérovitost iskrovym defektoskopom, prifnavost’ a
hrabka izolacie STN 03 8376. Po zasypani izolovanych rur sa preukazne zistuje
mozné poskodenie izolacie Pearsonovou metédou podla STN 03 8376.

143. Preukazné skusky izolovanych spojov sa vykonavaju pred a po ich instalacii
STN 03 8376. Paskové izolacie a zmrStovacie materialy sa skuSaju podfa STN 03
8332.

Prostriedky aktivnej PKO
144. Preukazné skusky su pozadované pre zabudované meracie pristroje - kalibra-

cia, izolacny odpor zariadenia PKO a druh ochrany pred zasahom elektrickym pru-
dom.
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145. U PKO rieSenej GA a AO su pozadované preukazné skusky ochrannych trans-
formatorov pre ochranu oddelenim obvodov, SRE, bezpecného odpojovaca drenaze,
drenazne timivky, LC ¢leny a meranie odporu ochranného uzemnenia.

V. kapitola
Odoberanie vzoriek a kontrolné skusky a merania

A. ODOBERANIE VZORIEK A KOROZNE MERANIA

146. Odoberanie vzoriek, kontrolné skusky a kontrolny prieskum su sucastou overo-
vania kvality a ucinnosti PKO v priebehu jej zhotovovania.

147. Odoberanie vzoriek urCuju STN a prislusné Casti VTPKS. Tato ¢ast VTPKS ne-
vyZaduje priamo odoberanie vzoriek. Pozadované su kontrolné skusky a merania,
ktoré su suCastou overovania kvality vykonanych prac.

148. Rozsah kontrolnych skusok a merani je dany druhom chraneného zariadenia a
spésobom realizacie PKO. Kontrolné skusky a merania PKO spravidla zahriiuju:

- meranie PKO z objektov na trase uloznych zariadeni (PO, SO a pod.),

- meranie interferencie,

- meranie merného prechodového odporu uloZného zariadenia voci zemi (kab-
le, potrubia),

- meranie potencialu ulozné zariadenie — pdda,
- meranie elektrického odporu izolacie potrubi a IS,

- meranie elektrického odporu mostného loziska po osadeni a zatazeni most-
nou konstrukciou,

- meranie elektrického odporu zvaranej armatury pred a po zabetdénovani,

- prud GA,

- stanovenie rozdielu medzi zapinacim a vypinacim potencialom KAO,

- funkénost SRE, AU.
149. Za u€elom dosiahnutia pozZiadaviek plynucich z kor6zneho prieskumu sa koroz-
ne merania vykonavaju pred zahajenim stavby, pocas stavby a po jej ukonceni.
150. S ohfadom na druh stavby sa pred zahajenim stavby vykonaju merania:

- potencialu zariadenia — poda,

- potencialu trakéna kofaj — péda, pripadne dalSie merania suvisiace so spat-

nym kofajnicovym vedenim,
- overenie dosahu a ucinnosti zariadenia aktivneho PKO.

151. Dokumentacia o vykonanych kontrolnych skusSkach a meraniach je sucastou
odovzdavacieho a preberacieho konania.

17



ZSR VTPKS
Cast' E01

B. KONTROLNY A DODATOCNY KOROZNY PRIESKUM
152. Kontrolnym koréznym prieskumom a meraniami sa overuje zmena koroznej si-

tuacie vyvolana stavbou na drahe resp. stavbou drahy.

153. Dodato€ny kordzny prieskum stavieb drahy sa vykonava po 30-tich az 90-tich
drioch od uvedenia do skuSobnej prevadzky novo elektrifikovaného tratového useku
jednosmernou trakénou prudovou sustavou a po uvedeni SKAO resp. RSKAO do
prevadzky.

154. Ciefom dodatocného kontrolného prieskumu je overenie prijatych PKO.

155. Rozsah kontrolného a dodatocneho korézneho prieskumu stanovi odborné pra-
covisko ZSR na zaklade konkrétnej situacie, druhu zariadenia a koncepcie PKO.

156. Zhotovitel je povinny poskytnut k vykonu kontrolného prieskumu vsetky potreb-
né podklady a dokumentaciu.

157. Vysledky dodato¢ného korézneho prieskumu su podkladom pre doplnenie
(upravu) existujucej PKO.

C. KOROZNE SKUSKY A MERANIA POCAS VYSTAVBY
158. Korozne skusky a merania sa vykonavaju pred zakrytim zariadeni, ktoré su
predmetom PKO. Zabezpecuje ich dodavatel.

159. Predmetom kordznych skuSok a merani su predovSetkym merania na aktivnych
PKO v zmysle Casti A tejto kapitoly.

VI. kapitola
Pripustné odchylky, miera opotrebenia, zaruky

160. Pripustné odchylky udajov zistenych meranim su uvedené v STN.

161. Pripustné odchylky korézneho stavu uloznych zariadeni a konsStrukcii sa stano-
vuju na zaklade predbezného a zakladného korézneho prieskumu.

162. Miera opotrebenia GA, AU pri podmienkach udanych vyrobcom smie byt 20 %
za 10 rokov vratane kablov. SRE, vratane kablov, musi mat dokladovanu Zivotnost
10 rokowv.

163. Miera opotrebenia prvkov KAO je podkladom pre projektovanie parametrov
PKO.

164. Zhotovitel je povinny predlozit doklady o parametroch Zivotnosti zariadeni vra-
tane strednej doby do poruchy.

165. Zaruky na kvalitu a zhodu s technickymi podmienkami poskytuje zhotovitel a je
predmetom zmluvy.

166. Zhotovitel je povinny predlozit doklady o parametroch Zivotnosti zariadeni vra-
tane ich strednej doby do poruchy.

18



ZSR VTPKS
Cast’ E01

VII. kapitola
Klimatické obmedzenia

167. Montazne prace zariadeni PKO uloZnych zariadeni sa riadia klimatickymi ob-
medzeniami udanymi vyrobcom.

168. Kable nn musia byt kladené pri vonkajSej teplote v sulade s STN 34 1050 a
technickymi podmienkami vyrobcu kablov.

169. Montaz SRE nesmie byt realizovana pri vonkajSej teplote nizSej ako +5 °C.

170. Pri realizacii korézneho prieskumu a koréznych meraniach, pri ktorych sa pouzi-
va MRE, méze byt teplota elektrolytu v rozmedzi od 0 °C do 50 °C. Korézne merania
sa nevykonavaju pri dlhotrvajucom suchu alebo mokre.

171. Klimatické podmienky pri koré6znych meraniach, ktorych vysledky sa porovnava-
ju, maju byt v o najvacsej miere zhodnée.

VIIl. kapitola
Odsuhlasenie a prevzatie prac

172. Pri odsuhlasovani a preberani prac musi stavebny dozor kontrolovat rozsah,
kvalitu a technoldgiu vykonania prac. Stavebny dozor odsuhlasuje pripadné zmeny
oproti dokumentacii po€as realizacie stavby po prerokovani s projektantom a zapisu-
je tieto zmeny do stavebného dennika.

173. Odsuhlasenie vykonanych prac, ktoré maju priamy suvis s PKO je nevyhnutné
pre ich ocenenie a pre moznost zaCatia nadvazujucich prac.

174. Zhotovitel zodpoveda za odsuhlasené prace az do doby prevzatia hotového
diela v preberacom konani. Chyby a nedorobky zistené pri preberacom konani musi
odstranit zhotovitel.

175. Stavebny dozor musi od zhotovitela vyzadovat’ zakreslenie zmien do dokumen-
tacie, ku ktorym doSlo v priebehu stavby. Zhotovitel je povinny dodat k dodanym
technologickym zariadeniam aj potrebnu technicki dokumentaciu a predpisy pre ich
prevadzku a udrzbu.

176. K preberaciemu konaniu hotového diela, ktoré sa kona v sulade s platnymi
predpismi, musi byt prizvany buduci spravca uloZzného zariadenia a fyzické a prav-
nické osoby, ktorych podzemné zariadenie mdze byt ohrozené prevadzkou aktivne;j
PKO.

177. K preberaciemu konaniu musi byt k dispozicii projektova dokumentacia skutoc-
ného vyhotovenia stavby. Dokumentacia musi obsahovat situaciu stavby, zakreslenu
na podklade katastralnej mapy s vyznacenim pozemkov ZSR, uvedenim ich parcel-
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nych Cisiel a so supisom vecnych bremien a s vyznacenym trvalym zaberom stavby.
DalSie podrobnosti riesi 1. Cast VTPKS.

Sucastou sprievodnej technickej dokumentacie je:
a) navod na obsluhu, udrzbu technologického zariadenia v slovenskom jazy-
ku,
b) technickd dokumentacia k inStalovanym zariadeniam,
c) zapisy o kontrole zariadeni, ktoré boli zakryté pocas vystavby,
d) protokoly o vykonanych skuskach a meraniach,
e) sprava z vychodiskovej revizie,
f)  posudenie projektovej dokumentacie bezpecnostnym organom,
g) protokol o uradnej skuske ur¢eného technického zariadenia,
h) ES vyhlasenie o overeni Zelezni€ného subsystému interoperability,
i)  protokol o zaskoleni obsluhy,
])  stavebny dennik.

Technicka dokumentacia skuto¢ného vyhotovenia stavby musi obsahovat aj:

- geodetické zameranie vedenia kablovych tras a ostatnych realizovanych
zariadeni v suradnicovom systéme S-JTSK a nadmorskych vySok vo zvole-
nom vySkovom systéme,

- zoznam konfiguracie vSetkych nastavitelnych hodnét (parametrizaciu) sie-
tovych prvkov a vSetkych zariadeni vypoctovej techniky. Odovzdané musia
byt aj pristupové mena a hesla uzivatelov s najvysSim pristupovym oprav-
nenim.

178. U zariadeni, ktoré su urCenym technickymi zariadeniami v zmysle vyhlasky
MDPT SR €. 205/2010 Z. z., musi zhotovitel zabezpedit uradnu skusku.

179. V ramci odsuhlasenia a prevzatia prac je nevyhnutné posudenie hotového diela
z hladiska porovnania a vyhodnotenia vysledkov predbezného resp. zakladného ko-
rézneho prieskumu a dodatocného korézneho prieskumu, ako aj z hladiska kontrol-
nych skusSok a merani. Posudenie musi vyjadrovat hodnotenie kor6zneho ohrozenia
uloznych zariadeni.

IX. kapitola
Ekologia

180. Poziadavky na stavby alebo ich zmeny z hfadiska ochrany a tvorby Zivotného
prostredia su uvedené v kapitole VIII ¢asti 1 VTPKS.

181. Pri realizacii PKO nesmie dojst k znedisteniu pody a véd.
182. Neobsadené.

20



ZSR VTPKS
Cast E01
X. kapitola
Bezpecnost’ prace a technickych zariadeni, ochrana
pred poziarmi

183. Zakladné poziadavky na bezpec€nost prace a technickych zariadeni a ochranu
pred poziarmi su uvedené v Casti 1. VTPKS.

184. Pred zacCatim vykonavania stavebnych prac musi byt so zhotovitefom uzatvore-
na pisomna dohoda o zaisteni bezpecCnosti a ochrane zdravia os6b pri praci v prie-

v

storoch ZVSR v zmysle zakona €. 124/2006 Z. z. v zneni neskorSich predpisov a
predpisu ZSR Z 2.

ZAVERECNE USTANOVENIA

185. Drzitel vytlacku Casti EO1 zodpoveda za aktualnost vytlacku.
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UVODNE USTANOVENIA

1. Dhom nadobudnutia uc€innosti Casti EO02 sa ruSi Cast E02 schvalena pod
€. 26841/2010/0420, ktora nadobudla ucinnost dna 01. 07. 2010.

l. kapitola
Uvod

A. VSEOBECNE

2. Tato ¢ast VTPKS obsahuje suhrn technickych poziadaviek, ktoré prislusné normy
a predpisy vyZaduju na zabezpecenie kvality novobudovanych dalej Specifikovanych
zariadeni s ohladom na:

a) prevadzkovu spolahlivost,

b) spravnu a hospodarnu funkciu,
c) bezpelnost oséb a majetku,
d) ochranu zivotného prostredia.

3. Pojmy a vSeobecné poziadavky uvedené v Casti 1. VTPKS su platné aj pre tuto
Cast VTPKS.

4. Zoznamy pouzitych skratiek, znaCiek a pojmov, preberanych pravnych predpisov,
dokumentov, na ktoré sa odkazuje a noriem su uvedené v €asti EOO VTPKS.

5. az 6. Neobsadené.

B. ROZDELENIE TECHNICKYCH ZARIADENI

7. Tato Cast VTPKS plati pre tieto technické zariadenia:
a) vonkajsie osvetlenie,
b) elektricky ohrev vyhybiek (EQV),
c) rozvody nn,
d) elektroinstalaciu,
e) bleskozvody,
f) transformacné stanice.

8. Transformacné stanice su elektrické stanice, ktoré su zdrojom elektrickej energie
S nizkym napatim s frekvenciou 50 Hz, predovSetkym pre netrakéné odbery.

9. az 11. Neobsadené.
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Il. kapitola
Zakladné poziadavky

A. ZAKLADNE POZIADAVKY NA TECHNOLOGICKE CELKY

12. Vsetky Zeleznicné elektrické silnoprudové zariadenia musia spifat poZiadavky
predpisu ZSR Z 10.

13. Ocelové konstrukcie a stoZiare sa musia chranit pred ucinkami atmosférickej
kordzie a elektrokorozie (predovSetkym na jednosmernej trakénej prudovej sustave
3 kV) v zmysle Casti 19 VTPKS a EO1.

14. Proti ucCinkom elektrokorézie na ocelfové konStrukcie musi byt vybudovana
pasivha a v pripade potreby aj aktivha ochrana v zmysle STN EN 50162, STN
038372 a Casti EO1 VTPKS.

15. Spbsob ochrany pred uc€inkami bludivych prudov sa musi navrhnut na zaklade
vykonaného kor6zneho prieskumu v zmysle STN 038372 a Casti EO1 VTPKS.

16. Osvetlovacie stoZiare a veze nesmu mat priame ukoflajnenie, ale musia byt
ukolajnené cez opakovatelnu prierazku.

17. Osvetlovacie stoZiare a veze sa prednostne situuju mimo zéony TV.

18. Osvetlenie v tuneloch a osvetlenie stanic a zastavok musi vyhoviet poziadavkam
vyhlasky MDPT SR €. 350/2010 Z.z. v zneni vyhlasky MDVRR SR €. 502/2013 Z. z.

19. Poziadavky na silnoprudove zariadenia v tuneloch a na elektricky ohrev vyhybiek
stanovuje predpis ZSR Z 10.

20. az 23. Neobsadené.

B. PROJEKTOVA DOKUMENTACIA

24. Dokumentacia zhotovitefa obsahuje vS8etky podrobnosti suvisiace so zloZitymi
zhotovovacimi pracami v sulade s projektovou dokumentaciou, pouzZivanymi
technolégiami a konkrétnymi podmienkami zhotovitela.

25.V projektovej dokumentacii musi byt rieSené aj dialkové/miestne riadenie
uréenych objektov zo stanovist riadenia dopravy, dialkova signalizacia
prevadzkovych a poruchovych stavov na prisluSnom RSE, ako aj dialkovy dohlad na
uréenych stanovistiach zloZiek udrzby v zmysle zasad popisanych v Casti E0G.

26. DalSie poziadavky na projektovi dokumentaciu st uvedené v kapitole VIII.
27. az 32. Neobsadené.
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lll. kapitola
Vlastnosti vyrobkov, zariadeni, konstrukcii a
stavebnych prvkov

A. ZAKLADY OCELOVYCH KONSTRUKCIi A ZARIADENI

33. Zaklady pre ocefové konstrukcie a zariadenia musia byt realizované v sulade
s projektovou dokumentaciou a €astou 3, 11 a 19 VTPKS.

34. az 37. Neobsadené.

B. OCELOVE KONSTRUKCIE

38. Ocelfové konStrukcie musia byt vybudované v sulade s projektovou
dokumentaciou, STN 34 8340 a ¢astou 13 a 19 VTPKS.

39. Ocelové konstrukcie musia byt oznacené v sulade s STN EN 1090-2.

40. Osvetlovacie stoziare musia byt oznaCeneé Cislami podfa STN 36 0061
a predpisu ZSR E 11.

41. Ocelové konstrukcie musia mat meraciu svorku na meranie prudov a odporu
uzemnenia medzi konStrukciou a zostrojenym uzemnovaCom. Takato svorka musi
umoznit meranie aj bez rozpojenia.

42. Neobsadené.

C. ELEKTRICKE OSVETLENIE

43. Elektrické osvetlenie vonkajSieho Zzeleznicného priestranstva musi spifat
podmienky STN 36 0061, STN EN 12464-2 a predpisu ZSR E 11 a na nastupistiach
aj Nariadenia Komisie (EU) €. 1300/2014 z 18. novembra 2014.

44. Pouziva sa ovladanie:

a) skupinové - priCom skupiny osvetlovacich telies sa usporiadaju podla
dopravnych potrieb (priestory pristupné verejnosti, hlavna skupina kolaji,
zhlavia, priestory nakladky, atd'.),

b) dialkove,

c) centralizované,

d) na vybranych miestach s regulaciou osvetlenia,

e) podla programu

Osvetlenie musi byt vybavené autondmnym systémom DRVO s moznostou
dialkového riadenia, signalizacie a dohladu s vlastnostami popisanymi v ¢asti EO6.

Zapinanie osvetlenia musi byt blokované fotobunkou, ktora musi byt umiestnena tak,
aby nedochadzalo k jej ovplyvhiovaniu zdrojmi umelého osvetlenia. Fotobunka sa
neinstaluje, ked je osvetlenie riadené automaticky podla mesacCne aktualizovaného
¢asového harmonogramu.



ZSR VTPKS
Cast’ E02

45. Elektrické osvetlenie sa realizuje:
a) individualne na stoziaroch,
b) veZovym osvetlenim,
c) kombinaciou individualneho a vezového osvetlenia,
d) na inych stavebnych konstrukciach (budovy, stoziare TV, mosty, lavky).

Musi byt zabezpeCeny pristup na udrzbu, Cistenie a vymenu svetelnych zdrojov
osvetlovacich telies.

Pre osvetlovacie sustavy prednostne pouzivat' svietidla bez spustacieho zariadenia.
Osvetlovacie veze je nutné projektovat’ pre orientacné a celkové osvetlenie.

46. PocCet a typ svietidiel je urCeny v projektovej dokumentacii. Musia sa pouzivat
energeticky usporné svietidla.

47. Umiestnenie svietidiel z hfadiska oslnenia musi byt v sulade s STN EN 12464-2,
STN 36 0061 a predpisu ZSR E 11 a nesmie znizovat mieru hygieny a bezpeénosti
cestujucich a bezpecnost dopravy. Tienenie osvetlenia podchodov musi byt rieSené
tak, aby nedochadzalo k osvetleniu kolajiska.

48. Svietidla musia spinat poziadavky STN EN 60598-2-1 a STN EN 60 598-1.

49. Ochrana pred zasahom elektrickym pradom musi zodpovedat na
elektrifikovanych tratiach STN EN 50122-1, STN 33 2000-4-41. Na jednosmernej
trakénej prudovej sustave musia byt dodrzané ustanovenia STN EN 50122-2.

50. Osvetlenie neobsadenych zastavok musi byt ekonomické, s automatickym
riadenim alebo riadenim z centra riadenia dopravy.

51. Na osvetlenie verejne pristupnych miest dopravni musia byt pouzité svietidla
umoznujuce lahku udrzbu, s mechanickou odolnostou proti narazu aspon triedy IKO9
podlfa STN EN 62262 a triedou ochrany Il pred zasahom elektrickym prudom podla
STN EN 61140.

52. az 55. Neobsadené.

D. ROZVADZACE

56. Rozvadzace tvoria su€ast nn rozvodov a osvetlenia. Druh, velkost’ a krytie musi
byt urCené v projektovej dokumentacii v sulade s STN EN 61439-1, STN EN 61439-2
a STN EN 61439-3. Pre montaz a prevadzku rozvadzacov platia ustanovenia STN 33
2000-1 a STN 33 3210.

57. RozvadzaCe musia byt umiestnené na pristupnom mieste umozZnujucom
bezpeénu manipulaciu, musia byt viditelne oznaené a s umiestnenim ovladacich
prvkov zabranujucim neodbornej manipulacii.

58. VonkajSie rozvadzaCe musia byt odolné proti UV Ziareniu, mat mechanicku
odolnost proti narazu triedy IK10 podfa STN EN 62262 a odolny uzatvaraci systém.

59. Prednostne sa pouziju plastové rozvadzace. Plastové rozvadzaCe umiestnené
v zéne trolejového vedenia musia spifiat poziadavky STN EN 50122-1, a ak su
zhotovené pouzitim zosilnenej izolacie, musia vyhoviet skuske odolnosti proti
doCasnému prepatiu, priCom sa pouzije striedave skuSobné napatie, ktorého velkost
sa rovna dvojnasobku menovitého napatia trakénej siete podla STN EN 50163.



ZSR VTPKS
Cast’ E02

60. Neobsadené.

E. ROZVODY NN

61. Pre pripajanie elektrickych zariadeni celostatnych drah na elektricky rozvod plati
STN 37 6605.

62. Drahovy elektricky rozvod nn musi byt navrhnuty na napatie 3x230/400 V, 50 Hz
a musi byt vybudovany kablovymi vedeniami v sulade s STN 34 1050. Pre krizovanie
kablov so zeleznicnymi drahami plati STN 37 5711 a predpis ZSR TS 4.

63. Pre nn rozvody sa pouZzivaju kable s celoplastovou izolaciou podla platnych STN.

64. Pre dimenzovanie a istenie vodi€ov a kablov plati STN 33 2000-5-52 a STN 33
2000-4-43.

65. Vnutorné rozvody nn musia byt vyhotovené v zmysle noriem radu 33 skupiny 20
(hlavne STN 33 2000-1, STN 33 2000-4-41, STN 33 2000-4-442, STN 33 2000-4-46,
STN 33 2000-5-52, STN 33 2000-5-54) a STN 33 2130, STN 33 2000-7-701.

66. Pre elektrické pripojky plati STN 33 3320.

67. Bleskozvody sa navrhuju podla STN EN 62305-1, STN EN 62305-2, STN EN
62305-3, STN EN 62305-4.

68. Elektrické silnoprudové zariadenia stanic a zastavok musia byt navrhnuté
v sulade s vyhlaskou MDPT SR ¢&. 350/2010 Z. z. v zneni vyhlasky MDVRR SR
¢. 502/2013 Z. z.

69. az 70. Neobsadené.

F. ELEKTRICKY OHREV VYHYBIEK

71. Elektricky ohrev vyhybiek (EOV) sa navrhuje na maximalnu hospodarnost pri
prevadzke. PoZiadavky na navrh su uvedené v predpise ZSR E 2.
72. EOV sa musi napdjat samostatne meranym vyvodom:

-z vlastného transformatora 22/0,4 kV,

- zo samostatného vyvodu z hlavného rozvadzaca nn,

-z trakéného vedenia (meranie musi byt na strane napatia TV).

73. Vykonové transformatory na napajanie EOV sa prednostne pouzivaju suché
alebo olejové hermetizované.

74. EOV musi byt vybavené autondbmnym systémom DREOV s moznostou
dialkového riadenia, signalizacie a dohladu, s vlastnostami popisanymi v Casti EO6.

75. Cinnost EOV musi byt zaznamenavana (najvhodnejSie elektronicky). Celkovy
odber EOV musi byt merany priebehovym elektromerom s dialkovym zberom dat
podla technickych poZiadaviek uvedenych v Casti EO8.

Na EOV musia byt pouZzité vyhrievacie tyCe, resp. vyhrievacie kable s montazou
pruznymi prvkami - svorkami a zaru€enou zivotnostou minimalne 3 roky.

76. Oddelovacie transformatory musia vyhoviet STN EN 61558-1.
77 az 80. Neobsadené.
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G. UZEMNENIE A UKOLAJNENIE

81. Elektrické zariadenia musia byt uzemnené, pripadne ukolajnené v sulade s STN
EN 50122-1, STN EN 50122-2, STN 34 1500, STN 33 2000-5-54, STN 34 2613, TNZ
34 1540, TNZ 34 2614 a suboru noriem STN EN 62305.

82. Kazda siet silnoprudového rozvodu nn musi vyhovovat projektovej dokumentacii
a musi mat vypracovany samostatny plan uzemnenia a musi byt zosuladeny
s planom ukolajnenia.

83. az 90. Neobsadené.

H. TRANSFORMACNE STANICE

91. Zakladné poZiadavky na TS:
a) trojfazova rozvodna vn okrem TS, ktorych vn strana je napajana z TV,

b) trojfazova rozvodna nn okrem TS, ktorych vn strana je napajana z TV,
obvykle sustavy 400/230 V, 50 Hz,

c) TS napdjané z TV obvykle maju sustavu 25/0,23 kV, 50 Hz,
d) Kompenzacné, pripadne dekompenzacné zariadenie,

e) u TS scelkovym vykonom 1000 kVA aviac autondmny systém riadenia
umozniujuci dialkové riadenie, signalizaciu a dohlad s vlastnostami
popisanymi v Casti EO06,

f) pouzitie suchych transformatorov podlfa STN EN 60076-1, STN EN 50588-1,
STN 33 3210 alebo olejovych hermetizovanych transformatorov,

g) TS do vykonu 630 kVA vratane sa buduju ako stoZiarové alebo v
prefabrikovanych domcéekoch, TS vykonu 1000 kVA a viac sa umiestriuju bud
vo vyskladanych prefabrikovanych domcekoch, alebo v murovanych
objektoch,

h) systém dialkového kontrolného merania spotreby elektrickej energie pre ZE
podfla poziadaviek ¢asti E08,

i) pri projektovani uvazovat' s minimalne 30 % vykonovou rezervou.
92. Odpajace vn musia vyhovovat poziadavkam noriem STN EN 62271-1.

93. VypinaCe vn musia vyhovovat poziadavkam noriem STN EN 62271-1, STN EN
62271-100.

94. Rozvadzace vn skrinového vyhotovenia musia vyhovovat STN EN 62271-1, STN
EN 62271-200.

95. Transformatory musia vyhovovat STN EN 60 076-1 a Nariadeniu komisie (EU)
¢. 548/2014.

96. az 100. Neobsadené.
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IV. kapitola
Vykonavanie prac

101. Pre zemné prace plati ¢ast 3 VTPKS.

A. ZAKLADY, STOZIARE A SVIETIDLA

102. Vystavba zakladov, stoziarov a konsStrukcii pre osvetlenie a montaz svietidiel
musi byt realizovana podla projektovej dokumentacie a pripadne objednavatelom
schvalenych technologickych postupov zhotovitefa.

103. Pri vystavbe musia byt dodrzané vSetky pozZiadavky vyplyvajuce z projektovej
dokumentacie pre nadvazujuce technologické Casti.

104. Prechody kablov v betonovych zakladoch stoziarov musia byt ulozené
v mechanicky odolnej chrani¢ke bez zlomov.

105. az 110. Neobsadené.

B. ROZVADZACE, ELEKTRICKY OHREV VYHYBIEK
111. RozvadzaCe a zariadenia EOV musia byt realizované podla projektovej
dokumentacie.

112. Rozvadzace a transformatory musia byt postavené na dopredu vybudovany
zaklad alebo nosnu konStrukciu. V zaklade je potrebné nechat priestor pre kable
a uzemnovaci zvod.

113. Montaz musi byt vykonana v sulade s montaznymi predpismi vyrobcov
jednotlivych technologickych €asti ak ich vyrobcovia stanovili.

114. Pri montazi rozvadzaCov musia byt dodrzané ustanovenia STN EN 61439-1,
STN 33 2000-1, STN EN 50522.

115. Montaz zariadeni EOV musi byt v sulade s projektovou dokumentaciou a
predpisom ZSR E 2.

116. az 120. Neobsadené.

C. KABLOVE VEDENIA, UZEMNENIE

121. Trasu kablovych vedeni nn vratane miest ich krizovania a subehu s inymi
kablovymi vedeniami uruje projektova dokumentacia.

122. Trasa kablovych vedeni nn musi viest prednostne na pozemku ZSR.

123. Pred zacatim vykopovych prac je potrebné zabezpelit vytyCenie vSetkych
podzemnych vedeni nachadzajucich sa v priestore stavby a nasledne realizovat
vykopy a ulozenie kablov a uzemnenia. Zemné prace v blizkosti podzemnych
kablovych vedeni je nutné vykonavat so zvySenou opatrnostou a vo vzdialenosti 1 m
po kazdej strane vytyCenej trasy vedenia nepouzivat mechanizacné prostriedky.

10



ZSR VTPKS
Cast’ E02

124. Pre priestorové usporiadanie, pre hibku a spdsob uloZenia kablov a
oznacCovanie kablovych vedeni platia STN 34 1050, STN 37 5711, STN 37 5715 a
STN 73 6005. Pre oznacenie vystraznou foliou plati STN 73 6006.

125. Prechody cez vodné toky maju byt rieSené prednostne vrchom. Vyustenia
kablov z ochrannych rur musia byt rieSené tak, aby nedoslo k ich poskodeniu. Plocha
pod vyustenim sa musi spevnit.

126. Kable su na stavbu dodavané navinuté na kablovych bubnoch. Bubny musia byt
z dopravného prostriedku zlozené pomocou mechanického zariadenia, volné
zhadzovanie nie je dovolené.

127. U kablov dodanych na stavbu a navinutych na bubnoch je potrebné vykonat
kontrolu izolacného stavu zil navzajom. SkuSa sa proti zemi amedzi Zilami
navzajom. Na meranie a vyhodnotenie stavu je vhodné pouzit STN 33 2000-6.
Hodnoty zaznamenat do kablovych zaznamov.

128. Kable ulozené v kablovych kanaloch na svahoch musia byt mechanicky
upevnené proti pohybu.

129. Pre spolahlivi prevadzku kablovych vedeni nn musi byt dodrzana technologia
predpisana vyrobcom pre manipulaciu s nimi.

130. Kable nn musia byt kladené pri vonkajSej teplote v sulade s STN 34 1050
a technickymi podmienkami vyrobcu kablov. Nepripojené konce kablov musia byt
zabezpecené proti vnikaniu vihkosti.

131. Spdsob a hibka uloZenia uzemiovacov je stanovena v STN 33 2000-5-54.

132. Kablové vedenia, rozvody a uzemnenie vo vykopoch alebo ich Upravy musia byt
pred zakrytim prevzaté stavebnym dozorom osobitnym zapisom o vykonanej praci
a jej kvalite s geodetickym vyskovym a smerovym zameranim.

D. ZARIADENIA PRE DIALKOVE RIADENIE A SIGNALIZACIU

133. Zariadenia pre dialkové riadenie a signalizaciu vybratych silnoprudovych
zariadeni musia byt realizované v zmysle platnej projektovej dokumentacie vratane
pouzitych typov prenosovych ciest, typov pouzitych zariadeni pre dialkové riadenie
a signalizaciu na strane riadeného objektu, ako aj na strane stanovist riadenia, resp.
dohfadu.

134. az 140. Neobsadené.
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V. kapitola
Prevzatie, skladovanie a preukazanie kvality
dodavanych vyrobkov

A. ZAKLADY OCELOVYCH KONSTRUKCIi A ZARIADENI

141. Dodavka, skladovanie a osvedcenia vyrobkov pre zaklady ocelovych konstrukcii
a zariadeni vratane vystuze musia zodpovedat poziadavkam uvedenym v Casti 11
VTPKS.

142. az 145. Neobsadené.

B. OCELOVE KONSTRUKCIE

146. Osvedcenie o kvalite ocelovych kon$trukcii musia zodpovedat STN EN 1090-2,
STN 34 8340, STN EN 40-5 a Casti 13 VTPKS. K osvetlovacim stoZiarom musi byt
dodany doklad o skuske podla STN EN 40-5.

147. Ocelové konstrukcie musia byt oznaCené v sulade s STN EN 1090-2.
Osvetlovacie stoziare musia byt oznacené Cislami podfa STN 36 0061 a predpisu
ZSR E 11.

148. Ocelové konStrukcie musia byt ulozené tak, aby nedoSlo k ich poskodeniu a
musia byt zaistené proti posunutiu.

149. az 150. Neobsadené.

C. KABLE

151. Kable musia byt skladované a prepravované podla technickych podmienok
vyrobcu. Ak su kable dInsi ¢as skladované na stavbe, je potrebné zabezpedit ich
ochranu proti slnenému ziareniu.

152. Konce kablov musia byt oznacené Stitkami.

153. Sucastou dodavky kablovych rozvodov je aj komplexné geodetické zameranie
vo forme vhodnej pre priamu implementaciu v geografickom informacnom systéme
(GIS).

154. az 155. Neobsadené.

D. TECHNOLOGICKE ZARIADENIA

156. Pri preberani dodavok zariadeni od vyrobcov alebo dodavatelov musi byt
vykonana kontrola uplnosti dodavky podla objednavky a technickych podmienok
vyrobcu. Suc€astou dodavky su dodacie listy a preukazanie zhody v zmysle zakona
€. 133/2013 Z. z. v zneni neskorsich predpisov.

157. Elektrické rozvadzaCe musia mat schému zapojenia a protokol o kusovej
skuske.
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158. Sucast'ou zariadenia z dovozu musi byt technicka dokumentacia v slovenskom
jazyku.

159. Skladovanie musi byt zabezpelené tak, aby nedoSlo k poskodeniu alebo
znehodnoteniu technologického zariadenia.

160. Elektromery ako urené meradla musia byt uradne overené a zaplombované.

13
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VI. kapitola
Skusky a kontrolné merania

A. ZAKLADY OCELOVYCH KONSTRUKCIi A ZARIADENI

161. Skusky a kontrolné merania zakladov sa vykonavaju podfa ¢asti 11 VTPKS.
162. az 170. Neobsadené.

B. KABLOVE VEDENIA NN

171. Po ulozeni kablov a zostaveni kablovych suborov sa vykona skuska
jednosmernym skusobnym napatim podla technickych podmienok vyrobku proti zemi
a medzi Zilami po dobu najmenej 10 minut. Vysledky skuSok sa zaznamenaju do
kablovych zaznamov.

172. az 180. Neobsadené.

C. SVIETIDLA
181. Na svietidlach vykona skusky ich vyrobca podla technickych podmienok
a doklad o skuskach je su€astou dodavky.

182. Sklopné stoZiare svietidiel musia v sklopenej polohe umoznit bezpeénu
manipulaciu a nesmu zasahovat do priechodného prierezu trate. Pri sklapani musia
byt dodrZzané vzdusdné vzdialenosti od TV podla STN EN 50119 a TNZ 34 1540.

183. az 185. Neobsadené.

D. ROZVADZACE

186. Skusky na rozvadzacoch musia byt vykonané vyrobcom podla technickych
podmienok jednotlivych zariadeni. Doklad o skuSkach je sucastou dodavky.

187. az 190. Neobsadené.

E. TRANSFORMATORY
191. Kontrolné skusky transformatorov vykonava vyrobca podla STN EN 60076-1.
Protokoly o skuskach su sucCastou dokumentacie stavby v ramci preberacieho
konania.
F. UZEMNENIE A UKOLAJNENIE
192. Zhotovitel musi vykonat meranie odporu ochranného a pracovného uzemnenia

ocelovych kons$trukcii a meranie ukofajnenia. Vysledky merani su sucastou
dokumentacie v ramci preberacieho konania.
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G. ZARIADENIA PRE DIALKOVE RIADENIE A SIGNALIZACIU

193. Zariadenia pre dialkové riadenie s signalizaciu silnoprudovych zariadeni musia
byt pred uvedenim do prevadzky odskusané zo vSetkych stanovist uplnou skuskou
funkcionality vo vztahu k signalizovanym stavom prostredi digitalnych aj analégovych
signalov, ako aj k definovanym manipulaciam.

194. az 200. Neobsadené.
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VII. kapitola
Odchylky

201. Technologické zariadenia osvetlenia, EOV a rozvodov nn musia zodpovedat
technickym podmienkam, ktoré stanovil ich vyrobca a projektovej dokumentacii.

202. Odchylky pre beténové konstrukcie su v Casti 11 VTPKS a pre ocelové
konStrukcie v €asti 13 VTPKS.

203. Odchylky priestorového umiestnenia pri umiestneni stipov, stoZiarov a inych
konStrukcii nesmu zapri€init, Ze tato kons$trukcia narusi priechodny prierez trate
alebo spdsobi pokles vzdusnych vzdialenosti elektrickych zariadeni pod dovolené
hodnoty.

204. Dovolené odchylky pre kladenie kablov su uvedené v STN 34 1050 a STN 73
6005.

205. Odchylky od pozadovanych vzdusnych vzdialenosti a povrchovych ciest podla
STN EN 50124-1 a suvisiacich predmetovych noriem su povolené len smerom nahor.

206. az 210. Neobsadené.

16



ZSR VTPKS
Cast’ E02

VIIl. kapitola
Odsuhlasenie a prevzatie prac, zaruky

211. Pri odsuhlaseni a prevzati prac od zhotovitela sa formou preberacieho konania
zistuje, Ci dielo je zhotovené podla zmluvy, €i zodpoveda schvalenej dokumentacii,
normam, Specifikaciam a predpisom a boli vykonané potrebné skusky a merania.
Pred prevzatim musi byt vykonana vychodiskova revizia podfa STN 33 1500 resp.
STN 33 2000-6 a vykonana uradna skuska podla vyhlasky MDPT SR ¢&. 205/2010
Z z.

212. Technické zariadenia musia byt pri preberani schopné prevadzky a musia mat
doklady potvrdzujuce ich spdsobilost’ na prevadzku.

213. Stavebny dozor pri odsuhlasovani a preberani prac kontroluje najma rozsah,
kvalitu vykonanych prac a sulad realizovanych prac s dokumentaciou. Predmetom
kontroly je o. i. neporuSenost izolacie a vyhotovenie pradovych spojov vSetkych
kablovych suborov. O tejto kontrole v spolupraci s dodavatelom vykona zapis
0 zhodnoteni kvality stavby. Pri zisteni nedostatkov je tieto nutné identifikovat
a stanovit spésob ich odstranenia.

214. Stavebny dozor musi od zhotovitefa vyZadovat zakreslenie zmien do
dokumentacie, ku ktorym doslo v priebehu stavby. Odsuhlasuje pripadné zmeny proti
dokumentacii poCas realizacie stavby po prerokovani s projektantom a zapisuje tieto
zmeny do stavebného dennika.

215. Kablové vedenia, rozvody a uzemnenie vo vykopoch alebo ich Upravy musia byt
pred zakrytim prevzaté stavebnym dozorom osobitnym zapisom o vykonanej praci
ajej kvalite S geodetickym vySkovym a smerovym zameranim
a s fotodokumentaciou.

216. K preberaciemu konaniu musi byt k dispozicii projektova dokumentacia
skutocného vyhotovenia stavby. Dokumentacia musi obsahovat situaciu stavby,
zakreslenu na podklade katastralnej mapy s vyznaéenim pozemkov ZSR, uvedenim
ich parcelnych Cisiel a so supisom vecnych bremien a s vyznaCenym trvalym
zaberom stavby. DalSie podrobnosti riesi 1. ast VTPKS.

Sucastou dokumentacie je:

a) navod na obsluhu, udrzbu technologického zariadenia v slovenskom jazyku,

b) montazne vykresy so zapracovanymi zmenami podla skutocného
vyhotovenia,

c) technicka dokumentacia k inStalovanym zariadeniam,

d) zapisy o kontrole zariadeni, ktoré boli zakryté pocas vystavby,

e) protokoly o vykonanych skuskach,

f) sprava z vychodiskovej revizie,

g) protokol o uradnej skuske uréeného technického zariadenia,

h) ES vyhlasenie o overeni zelezni¢ného subsystému interoperability,
i) protokol o zaskoleni obsluhy,

J) stavebny dennik.
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217. Dokumentacia skutocného vyhotovenia stavby musi obsahovat a;:

- geodetické zameranie vedenia kablovych tras a ostatnych realizovanych
zariadeni v suradnicovom systéme S-JTSK a nadmorskych vySok vo
zvolenom vyskovom systéme.

- zoznam konfiguracie vSetkych nastavitelnych hodnét (parametrizaciu)
sietovych prvkov a vSetkych zariadeni vypoctovej techniky. Predané musia
byt aj pristupové mena a hesla uZivatelov s najvyS$Sim pristupovym
opravnenim.

- doklady potvrdzujuce pravost licencii operacnych systémov a aplikacného
vybavenia.

218. Sucastou dodavky technologickych zariadeni je aj manual dodavatela pre vykon
udrzby a oprav. Dodavatel technologickych celkov je tiez povinny zabezpecit
vySkolenie zamestnancov objednavatela pre operativne zasahy udrzby a oprav.

219. U vonkajSieho osvetlenia sa kontroluje zvislost stoziarov, vySka a nastavenie
svietidiel, poloha a kompletnost' elektrickej vyzbroje stoziarov v sulade s technickou
dokumentaciou. Vykona sa kontrola sklopnych mechanizmov a odovzdanie
potrebnych nastrojov a klucov. Vykona sa meranie vonkajSieho osvetlenia z hladiska
intenzity, rovhomernosti, chromati¢nosti a mozného oslnenia na potvrdenie suladu
s poziadavkami STN 36 0061 a STN EN 12464-2.

220. U zariadeni EOV sa kontroluje jeho kompletnost, funkénost, nastavenie podla
dokumentacie, uchytenie a umiestnenie vyhrevnych ty€i na kolajnicu, dotiahnutie
spojov pod.

221. U urCenych technickych zariadeni musia byt splnené poZzZiadavky vyhlasky
MDPT SR €. 205/2010 Z. z.

222. Zaru¢na doba je stanovena v zmluve o dielo.

223. Nedostatky a nedorobky uplatfiuje objednavatel u zhotovitefa v zmysle
zarucnych podmienok zmluvy o dielo.

224. Neobsadené.
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IX. kapitola
Klimatické poziadavky a obmedzenia, ochrana
a tvorba zivotného prostredia

A. KLIMATICKE POZIADAVKY A OBMEDZENIA
225. Klimatické poziadavky a obmedzenia pre betonové konsStrukcie su uvedené
v €asti 11 VTPKS.

226. Kable nn musia byt kladené pri vonkajSej teplote v sulade s STN 34 1050
a technickymi podmienkami vyrobcu kablov.

227. U zariadeni, ktoré su ohrozené vonkajsimi vplyvmi, musia byt vykonané vhodné
opatrenia, napr. temperovanie, klimatizovanie, tienenie a pod.

228. az 231. Neobsadené.

B. OCHRANA A TVORBA ZIVOTNEHO PROSTREDIA

232. PoZiadavky na stavby alebo ich zmeny z hfadiska ochrany a tvorby Zivotného
prostredia su uvedené v kapitole VIII ¢asti 1 VTPKS.

233. az 236. Neobsadené.
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X. kapitola
Bezpecnost’ prace a technickych zariadeni, ochrana
pred poziarmi

237. Zakladné poziadavky na bezpec€nost prace a technickych zariadeni a ochrany
pred poziarmi su uvedené v Casti 1 VTPKS.

v

238. Pri Cinnostiach so zvySenym nebezpeCenstvom vzniku poZiaru mézu byt prace
vykonavané len po splneni poZiadaviek stanovenych vyhlaskou MV SR ¢&. 121/2002
Z. z. v zneni neskorSich predpisov.

239. Prace v blizkosti TV je nutné vykonavat v sulade s STN EN 50110-1 a STN 34
3109.

240. Pred zacCatim vykonavania stavebnych prac musi byt so zhotovitelom
uzatvorena pisomna dohoda o zaisteni bezpecnosti a ochrane zdravia osdb pri praci
v priestoroch ZSR v zmysle zakona &. 124/2006 Z. z. v zneni neskorsich predpisov
a predpisu ZSR Z 2.

ZAVERECNE USTANOVENIA

241. Drzitel vytlacku Casti E02 zodpoveda za aktualnost' vytlacku.

20
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UVODNE USTANOVENIA

1. Dhom nadobudnutia uc€innosti Casti EO3 sa rusi ¢ast EO3 schvalena pod
€. 26841/2010/0420, ktora nadobudla ucinnost dria 01. 07. 2010.

l. kapitola
Uvod

A. VSEOBECNE

2. Vo VSeobecnych technickych poziadavkach kvality stavieb ZSR (VTPKS) ¢&ast
EO3 Vedenia vvn, vn, trakéné napajacie stanice, spinacie stanice a elektrické
predkurovacie zariadenia su ur€ené poziadavky na vystavbu:
- TNS a SpS, ktoré sa pouzivaju pre napajanie jednosmernej trakénej prudove;j
sustavy 3 kV, 1,5 kV a 600 V a jednofazovej trakénej prudovej sustavy 25 kV,
50 Hz, vratane docCasnych objektov v kontajnerovom vyhotoveni a vo
vyhotoveni prevoznych napgjacich stanic TNS,

- vonkajsich a kablovych vedeni ZSR s menovitym napatim 22 kV (napr.
pripojok 22 kV, 50 Hz z verejného rozvodu energetiky, privodnych vedeni
22 kV, 50 Hz do podpornych trakénych meniarni, vedeni 22 kV, 50 Hz
spajajucich navzajom rozvodne ZSR s menovitym napatim 22 kV, 50 Hz),

- vonkajsich a kablovych privodnych vedeni ZSR 110 kV, 50 Hz do trakénych
napajacich stanic,
- EPZ, ktoré sa pouzivaju na pripojenie vlakovych suprav k elektrickej sieti.

3. Pre transformovne ZSR 22/0,4 kV, rozvodne a rozvadzacée 22 kV, 50 Hz a rozvody
nn platia ustanovenia Casti E02 VTPKS. Pre vn rozvody NZZ plati E04 VTPKS. Pre
zariadenia dialkovej riadiacej techniky pre riadenie napajania elektrickych trakénych
zariadeni a silnoprudovych zariadeni plati ¢ast E06 VTPKS.

4. Zoznamy pouzitych skratiek, znaciek a pojmov, preberanych pravnych predpisov,
dokumentov, na ktoré sa odkazuje a noriem su uvedené v Casti EOO VTPKS.

5. Pre tuto Cast VTPKS platia aj zoznamy pouZzitych skratiek, znacCiek a pojmov,
suvisiacej legislativy, predpisov a noriem pre ast E VTPKS

6. — 9. Neobsadené.

B. INTEROPERABILITA

10. Kde je to aplikovatelne, dodavatel musi reSpektovat poZziadavky Smernice
Eurdopskeho parlamentu a Rady (EU)2016/797 o interoperabilite Zelezni¢ného
systému v Eurdpskej unii.

11. Komponenty a parametre, ktoré su sucCastou subsystému energia podfa zakona
€. 513/2009 Z. z. v zneni neskorsich predpisov sa vo vSeobecnosti navrhuju tak, aby
boli dosiahnuté poziadavky interoperability v zmysle Nariadenia komisie (EU)
&. 1301/2014. Poziadavky Nariadenia komisie (EU) &.1301/2014 sa primerane
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pouziju aj u Tatranskych elektrickych Zeleznic, ak ich aplikacia nevedie
k neprimeranému navyseniu nakladov. Podrobnosti sa dohodnu s objednavatelom.

12. SucCastami subsystému energia vo vztahu k Casti EO3 su trakéné napajacie
stanice a trak¢né spinacie stanice.

13. Pri navrhu vykonnosti systému napajania je potrebné osobitnu pozornost
venovat dosiahnutiu interoperability z hfadiska:

- poziadaviek na umoznenie rekuperacného brzdenia,

- poziadaviek na harmonické a dynamické ucinky pri trakénych

systémoch napajania striedavym prudom,

- stredného uzitoCného napatia.
Uvedené hladiska musia byt sucastou projektovej dokumentacie systému napajania.
Tymto nie su dotknuté ostatné pozZiadavky Nariadenia komisie (EU) ¢. 1301/2014.
14. Pri uplatneni poziadaviek na interoperabilitu v procese navrhu, vystavby

auvadzania do prevadzky je potrebné aplikovat aj ustanovenia zakona
€. 513/2009 Z. z. v zneni neskorSich predpisov.
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Il. kapitola
Zakladné poziadavky na technologické celky,
projektova dokumentacia

A. VSEOBECNE

15. Vedenia vvn avn, TNS, SpS, a EPZ uvedené v tejto Casti VTPKS su urcené
technické zariadenia v zmysle zakona ¢&. 513/2009 Z.z. vzneni neskorsich
predpisov. Ich pouzitie musi byt v zhode s technickou dokumentaciou, platnou
legislativou a platnymi technickymi normami.
16. Vedenia vvn a vn, TNS, SpS a EPZ musia vyhovovat poziadavkam na:

a) bezpecnost 0sbdb, zvierat a majetku,

b) kvalitu, spolahlivost, minimalne poziadavky na udrzbu, preferuje sa
vyhotovenie ako tzv. bezudrzbové zariadenia,

c) ochranu zivotného prostredia,

d) splnenie poziadaviek EMC,

e) vysoké uzitkové a funkéné vlastnosti,
f) energeticku efektivnost.

17. Neobsadené.

B. TECHNOLOGICKE CELKY

18. Rozdelenie TNS:

a) TM je elektricka stanica, ktora je zdrojom elektrickej energie pre
jednosmernu trakénu pradovu sustavu 3 kV, 1,5 kV a 600 V,

b) TT je elektricka stanica, ktora je zdrojom elektrickej energie pre jednofazovu
trakCnu prudovu sustavu 25 kV, 50 Hz.

19. Rozdelenie SpS:

a) SpS pre sustavu 25 kV,

b) SpS pre sustavu 3 kV, 1,5 kV.
20. Rozdelenie EPZ:
Podfa spdsobu privodného napgjania

a) Napajanie zTNS, TV alebo 2z energetickej sustavy 22 kV na
elektrifikovanych tratiach,

b) Napajanie z energetickej sustavy 22 kV na neelektrifikovanych tratiach.
Podfa velkosti vystupného napatia

a) 3 kV alebo 1,5 kV, 50 Hz,

b) 3 kV jednosmerné.

21. Zakladné spolo¢né poziadavky na TNS:
a) vybavenie RSS s vlastnostami Specifikovanymi v Casti EOG,
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b) vybavenie technolégiou umoziujucou aplikovat systém SEOTV
s vlastnostami Specifikovanymi v Casti EOG,

c) vybavenie ucelovou kolajou (podfa miestnych pomerov),

d) v pripade stabilnej TM technické i stavebné vybavenie pre pripojenie
kontajnerovej TNS,

e) pouzitie bezudrzbovej technoldgie v ekologickom vyhotoveni,

f) pre napdjanie pohonov, elektrickych ochran a ovladania vykonovych prvkov
zabezpecCit vybavenie dvomi batériami a nabijaCkami a rozvadzacom
vlastnej spotreby rozdelenym na dve sekcie, pricom kazdu sekciu bude
mozné napajat z kazdej batérie a z kazdého usmernovaca,

g) vybavenie skladom transformatorového oleja, ak su na TNS inStalované
olejové transformatory (ekologicky kontajner)

h) umozZnenie vyuzivania rekuperacnej elektrodynamickej brzdy hnacimi
vozidlami,

1) vjednofazovej trakcnej prudovej sustave 25kV, 50 Hz s moznostou
vracania elektrickej energie do verejnej distribu€nej sustavy 110 kV,

j) elektrické ovladanie spinacich pristrojov,

k) vybavenie PSN s hlasiémi poziaru a kamerovym systémom s prenosom na
RSE,

[) vybavenie klimatizanymi jednotkami v miestnostiach dialkového riadenia,
m) vybavenie OOPP,

n) vybavenie prostriedkami protipoZiarnej ochrany podla platnych predpisov a
technickych noriem,

0) vjednofazovej trakénej prudovej sustave 25kV, 50Hz vybavenie
kompenzacnym zariadenim alebo FKZ a podla potreby aj symetrizacnym
zariadenim,

p) zariadenia musia byt konsStruované tak, aby spravne pracovali pri
odchylkach menovitych hodn6t napatia a frekvencie verejnej distribucnej
siete podla STN EN 50160 a trakéného napatia podla STN EN 50163 a STN
EN 50388,

g) zabezpecenie ochrany pred u€inkami atmosférickych a spinacich prepati,
r) pouzitie technolégie na redukciu elektromagnetickych emisii,
s) zohladnenie legislativnych poziadaviek na osvetlenie a hluk.

22. Zakladné spolo¢né poziadavky na SpS:
a) vybavenie RSS s vlastnostami Specifikovanymi v Casti EQ6,

b) vybavenie technolégiou umoziujucou aplikovat systém SEOTV
s vlastnostami Specifikovanymi v ¢asti E06,

c) pouzitie bezudrzbovej technoldgie v ekologickom a vnutornom vyhotoveni,

d) zalozny zdroj napajania pre pohony, ochrany, ovladanie,

e) umoznenie vyuzivania rekuperacnej elektrodynamickej brzdy hnacimi
vozidlami,

f) elektrické ovladanie spinacich pristrojov,
g) vybavenie klimatizacnymi jednotkami v miestnostiach dialkového riadenia,
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h)

i)
)

K)

)

vybavenie PSN s hlasiémi poziaru a kamerovym systémom s prenosom na
RSE,

vybavenie OOPP,

vybavenie prostriedkami protipozZiarnej ochrany podfa platnych predpisov a
technickych noriem,

zariadenia musia byt konsStruované tak, aby spravne pracovali pri
odchylkach menovitych hodn6t napatia a frekvencie verejnej distribucnej
siete podfa STN EN 50160 a trakéného napatia podfa STN EN 50163 a STN
EN 50388,

zabezpecenie ochrany pred u€inkami atmosférickych a spinacich prepati,

m) pouZitie technoldgie, na redukciu elektromagnetickych emisii,

n)

zohladnenie legislativnych poZiadaviek na osvetlenie a hluk.

23. Zakladné spolo¢né poziadavky na EPZ:

a)

b)

c)
d)
e)

1)

signalizacia a riadenie klu€ovych prvkov technologie z RSE prostrednictvom
zariadenia s vlastnostami Specifikovanymi v ¢asti E06,

vo vnutornom vyhotoveni,
suché alebo hermetizované transformatory vybavené snimacmi teploty,
prepojenie so systémom diafkového riadenia,

vybavenie automatikou pre vypnutie EPZ a mechanické uvolnenie kabla
v pripade, ze kabel od EPZ pripojeny k vlakovej suprave je mechanicky
namahany,

pouzitie bezudrzbovej technoldgie v ekologickom vyhotoveni,
moznost napajania zo zalozného zdroja napajania,
elektrické ovladanie spinacich pristrojov,

umiestnenie signalnych skriniek ¢innosti EPZ na vhodnych miestach (napr.
v dopravnej kancelarii, kancelarii vozmajstrov a pod.),

pri napajani EPZ zrozvodu 22 kV pouzit zariadenie pre neprekroCenie
dovolenej nesymetrie,

zariadenia musia byt konsStruované tak, aby spravne pracovali pri
odchylkach menovitych hodndt napatia a frekvencie verejnej distribucnej
siete podfa STN EN 50160 a trakéného napatia podfa STN EN 50163 a STN
EN 50388,

zabezpecenie ochrany pred ucinkami atmosférickych a spinacich prepati,

m) meranie spotreby elektrickej energie podla ¢asti E08.

24. Zakladné poziadavky na rozvodne 110 kV:

a)
b)
c)
d)

pripojenie z dvoch nezavislych privodov,

zapuzdrena, vonkajsia,

vizualna kontrola polohy odpajacov s uzemnovacim nozom,

ochrana pred nebezpe¢nym dotykom Zivych €asti umiestnenim mimo dosah.

25. Zakladné poziadavky na transformatory 110/27 kV a 110/22 kV:

a)

ekologické vyhotovenie v sulade so zakonom C. 364/2004 Z.z. v zneni
neskorsich predpisov a vyhlaskou MZP SR ¢&. 100/2005 Z. z.,
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b) vykonova pretazitelnost stanovena na zaklade energetickych vypoctov,
minimalne ale schopnost’ zniest zataZenia 150 % po dobu 15 minut, 200 %
po dobu 2 minut z predoslého menovitého zatazenia ato na vSetkych
odbockach,

c) odbocky na strane vvn +8 x 2 %,
d) dialkové riadenie prepinata odbocliek z RSE s mozZnostou prepnutia do
automatického rezimu.
26. Zakladné poziadavky na stanovistia transformatorov 110/27 kV a 110/22 kV:

a) murovane, zastreSené stanovistia S moznostou manipulacie
s transformatormi — dve bocCné steny betdénové, Celné strany bez vyplne.
V pripade predpokladu nedodrzania hlucnosti v zastavanom uzemi musi byt
stanoviSte transformatorov umiestnené v murovanej alebo podobnej budove
s takymi rozmermi, aby bola mozZna manipulacia s transformatormi
a zabezpecené dostatocné chladenie,

b) havarijna nadrz na olej pod transformatorom na 100 % objemu,

c) odizolovanie transformatorov od zeme za ucCelom zriadenia zemnej
nadobovej ochrany.

27. Zakladné poziadavky na trakéné transformatory 22/3 kV, 22/1,5 kV, 22/0,6 kV:

a) suché s liatou izolaciou,

b) vykonova pretaZitefnost, v sulade so Standardnymi triedami zataZenia
menicov podfa STN EN 60 146-1-1, ak nie je na zaklade energetickych
vypoctov pozadovaneé inak,

c) vybavené snimacmi teploty.

28. Zakladné poziadavky na stanovistia transformatorov 22/3 kv, 22/1,5KkV,
22/0,6 kV:

a) v nezastavanom uzemi prednostne pod pristreSkom,

b) v pripade predpokladu nedodrzania hlu€nosti v zastavanom uzemi musi byt
stanoviste transformatorov umiestnené v murovanej lebo podobnej budove
s takymi rozmermi, aby bola mozZna manipulacia s transformatormi
a zabezpecené dostatocné chladenie.

29. Zakladné poziadavky na rozvodne 25 kV:

a) vo vnutornom vyhotoveni.

30. Zakladné poziadavky na FKZ — pasivny filter a kompenzacné zariadenia:
a) vo vnutornom vyhotoveni,
b) vybavené obmedzovaémi prepatia,
c) vybavené snimacmi teploty,
d) vybavenie klimatizacnymi  jednotkami v miestnostiach s riadiacimi
jednotkami,

e) meranie spotreby na napatovej hladine 25 kV elektromerom v 1 minutove;j
a 15 minutovej meracej periode podfa technickych poZiadaviek uvedenych
v Casti EO8; meradlo musi umoznovat dialkovy odpocet z datovej centraly
ZE.
31. Zakladné poziadavky na FKZ — aktivny filter a kompenzacné zariadenia:
a) vo vnutornom vyhotoveni,
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32.

33.

34.

b) vybavené obmedzovacmi prepatia,

c) vybavené snimacmi teploty,

d) vybavenie klimatizacnymi  jednotkami v miestnostiach s riadiacimi
jednotkami,

e) meranie spotreby na napatovej hladine 25 kV elektromerom v 1 minutove;j
a 15 minutovej meracej periéde podla technickych poZiadaviek uvedenych
v Casti E08; meradlo musi umoznovat dialkovy odpocet z datovej centraly
ZE.
Zakladné poziadavky na rozvodne 22 kV:
a) vo vnutornom vyhotoveni.

Zakladné poziadavky na rozvodne 3 kV, 1,5 kV, 0,6 kV:
a) 12-impulzné usmerfiovace so zabudovanou diagnostikou,
b) vo vnutornom vyhotoveni,
c) systém s hlavnou a pomocnou pripojnicou,
d) pole vybavené technoldgiou pre rozmrazovanie trolejového vedenia,

e) pole odpornika pre obmedzenie S$piCky napatia pri chode naprazdno.
Pripadna absencia odpornika musi byt pre aplikaciu v prislusnej TNS
zddvodnena v projektovej dokumentacii.

Zakladné poziadavky na rozvadzacCe spatného trakéného prudu v jednosmernej

trakCnej sustave:

35.

36.

37.

38.

39.
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a) vo vnutornom vyhotoveni,
b) vybavenie odpojovacom pre odpojenie od obvodu spatného trakéného pruadu,
c) odpojovac pre uzemnenie rozvodu spatného trakéného pruadu.

Zakladné poziadavky na ochrany:

a) digitalne,

b) programovatelné,

c) s terminalom ochran komunikujuce cez optické prenosové cesty s RSS,

d) dialkova parametrizacia a monitorovanie, umozfujuce prevadzkové prieCne
spojenie stop TV u dvojkolajnych trati.

Zakladné poZziadavky na vlastnu spotrebu:

a) vo vnutornom vyhotoveni,

b) suchy transformator vlastnej spotreby,

c) vybavené snimacmi teploty,

d) kontajnerové vyhotovenie (v pripade potreby).

Zakladné poziadavky na zalozny zdroj napdjania TNS, SpS a EPZ:

a) musi umoznit minimalne 1 hodinu prevadzkového zatazenia,

b) TNS a SpS musia byt vybavené dvomi nezavislymi zdrojmi zalozného
napajania.

Zakladné poZiadavky na dozorne v TNS:

a) dozorne su vybavené manipulacnym terminalom.

Zakladné poziadavky na uzemnovaciu siet:
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a) musi mat rozpojitelné miesta a kontrolné body,

b) pouzity materidl na uzemnenie a hodnoty zemného odporu ochranného
uzemnenia musia byt v sulade so schvalenou dokumentaciou,

c) uzemnovace musia mat protikoréznu ochranu podfa ¢asti EO1 VTPKS.
40. Zakladné poziadavky na vedenia vvn a vn:

a) Napatové charakteristiky elektrickej energie pre vedenia vn (frekvencia,
velkost a kolisanie napatia, rychle zmeny, poklesy a preruSenia napatia,
napatové harmonické, nesymetrie) v bodoch pripojenia k verejnej rozvodnej
sustave musia zodpovedat STN EN 50160.

41. Vykonove transformatory s vykonom nad 1kVA sa navrhuju s prihliadnutim na
podmienky stanovené pre transformatory v zmysle Nariadenia komisie (EU)
¢. 548/2014.

C. PROJEKTOVA DOKUMENTACIA

42. Zakladné pozZiadavky na projektovu dokumentaciu su uvedené v kapitole VIII.

43. Pri navrhu jednosmernej trakCnej siete je potrebné vziat do uvahy podmienky pre
prevadzku rekuperacie. Prislusné podmienky sa dohodnu s objednavatelom.

44. Pri navrhu trakénej siete je potrebné vziat do uvahy poziadavky STN EN 50388
na stredné uzitocné napatie.

45. — 52. Neobsadené.
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lll. kapitola
Vlastnosti materialov, zariadeni, konstrukcii a
stavebnych prvkov

A. VSEOBECNE

53. VTNS a SpS, vn vedeniach a EPZ musia byt pouzité zariadenia, stroje a
pristroje uvedené v schvalenej projektovej dokumentacii.

54. Vyrobky, ktoré maju byt zabudované do TNS a SpS, vn vedeni a EPZ musia
splnat podmienky:
a) zakona €. 133/2013 Z. z. v zneni neskorsich predpisov,
b) zakona €. 56/2018 Z. z.,
c) platnych technickych noriem, technickych S$pecifikacii a technickych
podmienok, ak nebolo dohodnuté inak.

55. Pokial nie je v projektovej dokumentacii uvedené inak, pouziju sa pristroje bez
oleja alebo s malym mnozstvom oleja.

B. ELEKTRICKE PRISTROJE A ZARIADENIA

56. Odpajace vvn, vn musia vyhovovat poziadavkam noriem STN EN 62271-1, STN
EN 62271-102, STN EN 62271-103.

57. VypinaCe vvn, vn musia vyhovovat pozZiadavkam noriem STN EN 62271-1, STN
EN 62271-100, STN EN 62271-108.

58. Rozvadzace vn skrinového vyhotovenia musia vyhovovat STN EN 62271-1, STN
EN 62271-100, otvorené rozvodné zariadenia vn STN EN 50522, STN EN 61936-1.

59. Vykonové transformatory pre jednofazova trakénu siet a transformatory
usmerfiovacich jednotiek pre jednosmernu trakénu siet musia vyhovovat STN EN
60076-1 a dalSim pridruzenym normam a STN EN 50329.

60. Rychlovypinade musia vyhovovat normam STN EN 50123-1, STN EN 50123-2
a primerane STN 33 3505.

61. Pristrojové transformatory musia vyhovovat STN EN 61869-1.
62. Rozvadzace jednosmerného prudu musi vyhovovat STN EN 50123-6.

63. Ochrany, miestne automatiky a meranie musia vyhovovat STN 33 3051, STN 33
3505, STN 33 3265, TNZ 33 3534 a predpisu ZSR E 6. Tieto zariadenia musia byt
kompatibilné so systémami dialkového riadenia podla Casti E06.

64. Pri navrhu rozvadzacCov nn sa odporuca pouzit' skrinovu konstrukciu s isticmi na
privode, s moznostou dialkového riadenia, merania odberu elektrickej energie
a s pozdiznym delenim hlavnej pripojnice. Pre konstrukciu nn rozvadzacov plati STN
EN 61439-1.

65. TNS a SpS musia byt vybavené zaloznym bezvypadkovym napajanim pre
napajanie riadiacich a ochrannych obvodov a nudzového osvetlenia. TNS musia byt
vybavené dvomi nezavislymi subormi bezudrzbovych akumulatorovych batérii

12
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a dvomi nezavislymi nabijacimi zariadeniami. Kapacita kazdej sady akumulatorovych
batérii musi umoznit minimalne 1 hodinu prevadzkového zatazenia.

66. Vzajomné blokovanie technologickych prvkov musi byt zabezpeCené v miestnych
ovladacich skriniach cez kontakty pomocnych spinaCov a programovym vybavenim
ochrannych terminalov.

67. Uzemnenie musi vyhovovat poziadavkdm na ochranu pred nebezpecnym
dotykom nezivych Casti a poZiadavkam na funkéné uzemnenie. Hodnota
uzemnovacieho odporu sa stanovi s ohladom na predpokladané poruchové prudy vo
vSetkych smeroch napajania. Pre vypocCet uzemnovacieho odporu plati STN EN
61936-1, STN EN 50522 a STN EN 50122-1. U TM sa zriaduje pomocny uzemfovac
podla STN 33 3505.

C. KABLOVE VEDENIA

68. Pre kablové vedenia vn avvn sa prednostne pouzivaju celoplastové kable
s polyetylénou izolaciou typu PE alebo XPE (zosietovany polyetylén) alebo
s polyvinylchloridovou izolaciou (PVC). Prierezy Zil kabla sa volia podla prudového
zatazenia a ubytkov napatia. Kablové subory (spojky, koncovky) sa vyhotovuiju
pomocou technolégie zmrStovania za studena alebo pomocou technoldgie
zmrstovania za tepla.

D. VONKAJSIE VEDENIA

69. Pre stavbu vonkajSich vedeni sa pouzivaju typizované ocelové priehradove
stozZiare, stoziare z ocelovych rur alebo stoziare z odstredovaného predpatého
betonu.

70. U stoZiarov sa kontroluje vypoctom ich namahanie. Pri kontrole namahania
stoZiarov vypoc¢tom sa vychadza z predpokladov uvedenych v STN 33 3300.

71. StozZiare musia zodpovedat STN EN 50341-1. Pre armatury vedeni musia byt
splnené poziadavky STN EN 61 284.

72. Zaklady ocelovych a betonovych stozZiarov sa navrhuju podla typovych vykresov,
podla STN EN 50341-1 a podla €asti 12 VTPKS. Pre stavbu vonkajSich vedeni sa
prednostne pouZivaju pilotované zaklady. Pre pilotované zaklady platia poZiadavky
Specifikované na pilotované trakéné podpery v Casti E05 VTKPS.

73. Neobsadené

E. FILTRACNO-KOMPENZACNE ZARIADENIA S PASIVNYMI FILTRAMI

74. FKZ musia byt projektované s ohfadom na mozny vyskyt vysSich harmonickych
a moznych hladin prepati. Ich zdrojom je nadradena distribu¢na sustava a prevadzka
elektrickej trakcie.

Obsah harmonickych prudu pochadzajucich z nadradenej distribuCnej sustavy
a prevadzky elektrickej trakcie sa musi overit meranim. Minimalne sa vSak musia
uvazovat nasledovné hodnoty prudovych harmonickych:

13
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Prudy s obsahom vysSich harmonickych nesmu spésobit nadmerné oteplovanie
zariadeni ani indukovat prudy do stavebnych konStrukcii, najma oplotenia timiviek
filtraCnych vetiev.

75. ZvlaStnu pozornost je potrebné venovat kablovym vedeniam a rieSeniu
uzemnenia, aby prevadzka FKZ nespésobovala indukciu do tychto zariadeni.

76.V projektovej dokumentacii musi byt predpisana aj menovita hodnota
rezonancnej frekvencie filtraénych vetiev. Tato frekvencia sa nesmie navrhovat
blizS§ie k menovitej frekvencii prisluSnej harmonickej ako 2 Hz u filtrov pre
3. harmonicku a 1 Hz u filtrov pre 5. harmonicku.
77. SuCastou projektovej dokumentacie je aj:

- projekt nastavenia ochran podla TNZ 33 3534,

- vypocCet vplyvu FKZ na Sirenie signalu HDO prevadzkovatela prislusnej
nadradenej distribunej sustavy,

- zakladné technické parametre: instalovany kompenzacény vykon (kapacitny),
uvazovany kapacitnych vykon trakéného vedenia, celkovy kompenzaény
vykon (sucet predoslych dvoch), inStalovany dekompenzacny vykon, ¢asovu
odozvu kompenzacie jalového vykonu.

78. Vstupné veliCiny potrebné na regulaciu jalového vykonu mézu byt odvodené
z primarnej aj sekundarnej strany trakéného transformatora. Ak su odvodené zo
sekundarnej strany, musi sa uvazovat vplyv trakéného transformatora.

79. Musi sa zriadit meranie zakladnych technickych veli€in a toto implementovat do
riadiaceho systému TNS. Musi sa zriadit aspon meranie:

- teploty vykonovych transformatorov,

- prudu dekompenzacnou vetvou,

- prudu v jednotlivych filtranych vetvach,

- napatia na kondenzatoroch jednotlivych filtranych vetiev,

- prudu vyvodu v R25 pre FKZ,

- napatia vyvodu v R25 pre FKZ.

80. FKZ musi byt osobitne vybavené osobnymi ochrannymi a pracovnymi
prostriedkami pre zariadenia vn v tomto rozsahu:

- skuSacka napatia na 27,5 kV s kombinovanou signalizaciou 1 ks
- skratovacia suprava do 27,5 kV 3 ks
- zachranny hak do 40,5 kV 1 ks

a ak FKZ obsahuje vykonové kondenzatory, ktoré sa po vypnuti vybiju na bezpecné
napatie za Cas dIhsi ako 1 sekunda:

- vybijacie zariadenie do 40,5 kV 1 ks

81. Pozaduju sa vypinaCe v jednotlivych vetvach FKZ: dekompenzacnej, filter
3. harmonickej, filter 5. harmonickej. FKZ sa musi dat’ zapnut’ aj s vypnutou vetvou
5. harmonickej, rovnako musi byt umoznené vypnut vetvu 5. harmonickej bez
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nutnosti vypnutia ostatnych vetiev. Dekompenzaéna vetva sa musi zapinat spolu
s vetvou 3. harmonickej. Vypinae sa musia dat ovladat' aj dialkovo z RSE.

82. Zariadenia FKZ pripajané k napatiu trakcného vedenia musia byt odolné voci
prepatiam podla STN EN 50163.

83. Pred uvedenim do prevadzky sa vykonaju nasledovné skusky:

a)

b)

d)

Meranie kapacity a napatovej nesymetrie kapacitnej banky kondenzatorov,
induk€nosti a impedancnej charakteristiky jednotlivych filtracnych vetiev za
studena. Z priebehu impedan¢nej charakteristiky sa urCi rezonancna
frekvencia filtraCnej vetvy. Impedan¢na charakteristika sa meria v rozmedzi
0,5 az 1,5 nasobku frekvencie harmonickej, na ktoru je filtratna vetva
naladena. Hodnoty jednotlivych prvkov musia byt v dovolenej tolerancii.

Napatova skusSka — zariadenie sa uvedenie pod napatie po dobu aspon
30 minut, poas skusky nesmie dojst’ k prierazu, preskokom ani povrchovym
vybojom, zariadenie nesmie spésobovat neobvykly hluk a vibracie.

Funkéna skuska vo vsetkych prevadzkovatefnych reZimoch (kompenzacia
naprazdno, kompenzacia pod zatazou). Na zariadeniach FKZ nesmie dojst
k poruche ani prehrievaniu.

Meranie Casovej odozvy kompenzacie jalového vykonu. Vykona sa
nasledovne: meranim napatia apradu na primarnej strane prislusného
trakéného transformatora sa vyhodnocuje hodnota c&inného a jalového
vykonu s rozliSenim na jednu periédu elektrickej siete (20 ms). Analogicky sa
vyhodnocuje €inny a jalovy vykon vstupujuci do trakcného vedenia (ako sucet
vykonov jednotlivych napajaCov). Pritom sa sleduju vykonové skoky na
primarnej strane trakéného transformatora spdsobené elektrickou trakénou
prevadzkou. Skok v odbere jalového vykonu sa vyhodnoti ako rozdiel
jalového vykonu v dvoch po sebe iducich periédach elektrickej siete, ktoré sa
oznacCia ako 1. a 2. peridda. FKZ vyhovuje, ak vykompenzuje skok jalového
vykonu na definovanu hodnotu faktoru vykonu do 8. periddy elektrickej siete,
teda vo 8. periéde uz musi byt faktor vykonu na pozadovanej urovni. Faktor
vykonu sa hodnoti na primarnej strane trakéného transformatora. Meranie
vykonov v napajacoch sluzi na vyhodnotenie, Ze po sledovanom vykonovom
skoku nedoslo po dobu hodnotenia k dalSiemu vykonovému skoku.

84. V ramci skusSobnej prevadzky sa hodnoti u€innost kompenzacie.
85. — 90. Neobsadené.
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IV. kapitola
Vykonavanie prac

A. VSEOBECNE

91. VSetky prace, ktoré suvisia s vystavbou TNS, SpS a EPZ v rozsahu vypracovania
projektovej dokumentacie, stavebnych €asti, montaze technologického zariadenia a
dalSich prac podfa dokumentacie, musi uskutoChovat len fyzicka alebo pravnicka
osoba, ktora ma pre tuto Cinnost preukazatelnu odbornu spésobilost v zmysle
zakona €. 513/2009 Z. z. v zneni neskorsich predpisov.

B. STAVEBNA PRIPRAVENOST PRE TNS A SPS

92. InStalacia TNS, SpS a EPZ sa musi realizovat’ len do stavebného objektu, ktory
je realizovany zhotovitelom podlfa projektovej dokumentacie. Pred montazou
technologickych zariadeni sa musia splnit nasledovné poZiadavky:

a) vytvorit podmienky zodpovedajuce pracovnému prostrediu navrhnutému
resp. pozadovanému pre elektrické zariadenia z hladiska vihkosti, prasnosti,
vnikania Skodlivych plynov a par a dalSich faktorov. Priestor elektrickych
stanic musi byt zabezpefeny pred zaplavenim vodou. Priestorom objektov
(vich ochrannom pasme) nesmu prechadzat inZinierske siete (vodovod,
plynovod apod.), ktorych havaria by mohla ohrozit bezpecnost a plynulost
prevadzky,

b) v arealoch objektov umoznit dopravu tazkych technologickych zariadeni a
ich manipulaciu pri presune do objektov a v objektoch,

c) objekty chranit proti vniknutiu cudzich osdb a Zivoc€ichov,

d) technolégia musi byt chranena pred ucCinkami atmosférickych a spinacich
prepati,

e) stavebné objekty, do ktorych sa technoldogia bude montovat, musia byt

vyhotovené tak, aby v danych podmienkach pri minimalnej udrzbe dosiahli
pozZadovanu Zivotnost.

93. Nosné konstrukcie musia vyhovovat plathym STN.

94. Ugelova kolaj, cestna komunikacia a oplotenie pre TNS a SpS sa navrhuje podla
STN 33 3505.

95. Pozemky na ktorych su umiestnené TNS a SpS musia byt chranené pred
privalmi dazdovych vod a nesmu do nich zasahovat iné nesuvisiace zariadenia.

96. Osvetlenie priestorov TNS a SpS musi vyhovovat STN EN 12464-1, STN EN
12464-2, STN EN 61936-1, STN 33 3505.

97. Vystavba TNS a SpS sa musi realizovat pre podmienky trvalej bezobsluznej
prevadzky v rezime dialkového riadenia z RSE.

98. TNS, SpS a RSE musia byt vybavene telekomunikacnym zariadenim podfa STN
33 3505 a predpisu ZSR E 3.

99. Pre vybavenost’ hasiacimi prostriedkami plati STN 33 3220 a STN 33 3240.
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100. Pre ochranu proti priamemu uderu blesku plati subor noriem STN EN 62305.
101. Nudzoveé osvetlenie v TNS sa zriaduje podfa STN 33 3505.

C. MONTAZ ZARIADENI PRE TNS, SPS A EPZ

102. Pri montazi zariadeni pre TNS, SpS a EPZ musia byt dodrzZiavané také postupy,
ktoré neohrozia bezpeCnost osbéb, a ktoré nie su v rozpore s dokumentaciou,
montaznymi podmienkami a technologickymi postupmi stanovenymi vyrobcom a
zhotovitelom zariadeni.

103. Montaz zariadeni pre TNS, SpS a EPZ sa musi robit na stavebnych objektoch
podla projektovej dokumentacie. Stavebné objekty musia mat pred vlastnou
montazou vybudované:

a) zaklady pre rozvadzaCe a usmerfiovace a dalSie technologické zariadenia
v zmysle projektu,

b) odnimatelné kryty kablovych kanalov, kablové Sachty a stenové priechodky
kablovych pripojok,

c) podlahy a vnutorné steny Cisté a bezprasné, dielektrické koberce a
podlahovu krytinu dodat’ az po montazi technoldgii,

d) vstupné dvere s rozmermi podfa dokumentacie,

e) otvaratelné okna s mrezou a vetracie otvory so Zaluziami,

f) uzemnenie vratane minimalne dvoch vyvodov uzemnovacich vodicov
(v pripade, ze ma objekt budované Zelezobeténové zaklady, odporucaju sa
zakladoveé uzemnovace),

g) na stanovistiach transformatorov protihlukové ochrany,

h) pripojku nn a vnutornu elektricku instalaciu (zasuvkové a svetelné obvody)
podla STN 33 3220 a STN 33 3240,

i) priestory pre akumulatoroviiu podla STN EN 50 272-2 s antikoréznou
ochranou a odvetranim v pripade, Ze je v dokumentacii akumulatorovna
navrhnuta,

j) temperovanie vnutorného priestoru objektu na teplotu, ktoru vyzaduje
prevadzka elektrickych zariadeni,

k) zabezpecCené prostriedky pre ochranu pred poziarmi,

I) zabezpecCené prostriedky pre ochranu Zivotného prostredia.

104. Montazne prace v TNS, SpS a EPZ nesmu ohrozit’ dalSie osoby, ktoré robia iné
prace.

105. Pripravenost na montaz zariadeni pre TNS, SpS a EPZ podla ¢&l. 83 preveri
stavebny dozor.

D. KLADENIE KABLOVYCH VEDENI VVN A VN

106. Trasu kablovych vedeni vvn a vn vratane miest ich krizovania a subehu s inymi
kablovymi alebo vzduSnymi vedeniami, potrubiami, podzemnymi a nadzemnymi
Castami réznych stavebnych objektov urCuje projektova dokumentacia. PozZiadavky
na kladenie kablov, ich instalaciu a ochranu stanovuju STN 34 1050, STN 38 2156,
STN EN 50341 a STN 73 6005.
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107. Pre krizovanie kablov s kolajami plati STN 37 5711.

108. Trasy kablovych vedeni vvn, vn sa oznacuju kablovymi oznacnikmi podla STN
37 5711 a STN 37 5715 v miestach krizovania kolaji. Odporu¢a sa podobne oznacit
trasy kablovych vedeni vvn a vn aj pri ich vedeni mimo pozemku ZSR (obvodu
drahy), a to v miestach priechodu hranice pozemku ZSR a v miestach zmeny smeru
trasy. Dalej sa odporuéa oznadit na povrchu terénu tiez miesta krizovania cestnych
komunikacii, vodnych tokov, inych uloznych zariadeni a miesta kablovych spojok.

109. Trasa kablovych vedeni vvn a vn musi viest po pozemku ZSR okrem pripadov,
Ze to neumoznia stiesnené priestorové podmienky, alebo technické poziadavky na
vzdialenosti od inych zariadeni alebo objektov. Vvn avn kable sa kladu do
samostatného vykopu. Ich vzdialenost od subeznych alebo krizujucich
oznamovacich kablov ma byt podla STN 34 1050 minimalne 25 cm. Tam, kde je to
mozné, sa odporuca zvysSit' tuto vzdialenost na 80 cm. Pri vynimocnom ulozeni vvn a
vn kabla a oznamovacieho kabla v spolo¢nom vykope v medzistanichom useku musi
byt vwn a vn kabel v samostathom Zzfabe. V Zelezni¢nych staniciach musia byt
oznamovacie a zabezpeCovacie kable vzdy vedené v samostatnych trasach
oddelenych od tras vvn a vn kablov. Pripusta sa uloZenie vvn a vn kablov
(v samostatnom Zlabe) v spoloénom vykope s nn kablami pri dodrzani minimalnych
vzdialenosti podla STN 34 1050. Vzdialenost vvn a vn kablov od stavebnych
objektov musi byt aspori 60 cm. NajmenSie dovolené vzdialenosti od subeznych a
krizujucich podzemnych vedeni technickej vybavenosti potrubi urcuje STN 73 6005.

Kablové kanaly a povrchové kablové Zlaby, v ktorych su ulozené kable vvn a vn,
musia byt dostatoCne vyspadované a mat vyrieSeny odtok povrchovej vody, ktora do
nich prenikne a musia byt pre zaistenie poZiarnej bezpecCnosti priebezne delené na
samostatné poziarne useky v sulade s STN 92 0204. Povrchové kabloveé Zlaby
(maximalna celkova vyska Zlabu do 0,3 m) musia byt od zakladov trakénych podpier
vzdialené minimalne 0,3 m. Pri mensej vzdialenosti (v stiesnenych pomeroch) sa
musi vypoc¢tom preukazat, Ze zatazZenie zakladu neprevysi jeho znizenu unosnost.

110. Prechody cez vodné toky maju byt rieSené prednostne vrchom. Vyustenia
kablov z ochrannych rar musia byt rieSené tak, aby nedo$lo k ich poSkodeniu. Plocha
pod vyustenim sa musi spevnit.

111. Kable su na stavbu dodavané navinuté na kablovych bubnoch. Bubny musia byt
z dopravného prostriedku zloZzené pomocou mechanického zariadenia, volné
zhadzovanie nie je dovolené.

112. U kablov dodanych na stavbu a navinutych na bubnoch je potrebné vykonat
kontrolu izolatného stavu Zil navzajom. SkuSa sa proti zemi a medzi Zilami
10 kV 400 MQ, pre kable do napatia 35 kV 600 MQ. Hodnoty su zaznamenané do
kablovych zaznamov.

113. Kable ulozené v kablovych kanaloch na svahoch musia byt mechanicky
upevnené proti pohybu.

114. Kable vvn a vn je mozné klast pri teplote v sulade s STN 34 1050 a technickymi
podmienkami vyrobcu kablov. Pri nizSej teplote sa nesmie s kablom ani manipulovat.
Montazne prace pri kladeni kabla vvn a vn prisludnej vyrobnej dizky musia byt
vykonané suvisle bez preruSenia. Sucastou tychto prac musi byt odskuSanie
kablového rozvodu.
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115. Kablové vedenia, rozvody a uzemnenie vo vykopoch alebo ich Upravy musia byt
pred zakrytim prevzaté stavebnym dozorom osobitnym zapisom o vykonanej praci
a jej kvalite s geodetickym vySkovym a smerovym zameranim.

E. STAVBA VONKAJSICH VEDENI VVN A VN

116. Pre stavbu vonkajsich vedeni plati STN 33 3300.

117. Horna hrana zakladu musi byt nad terénom aspon 25 cm. Horna stena zakladu
musi byt zoSikmena v smere k hrane zakladu, aby dazdova voda stekala od
konStrukcie stoziara.

118. VonkajSie vedenie musi byt chranené pred bleskom a prepatiami podfa STN 38
0810.

119. Samostatne je treba uzemrnovat usekové odpajate umiestnené na
Zelezobetdénovych stoziaroch. Hodnota odporu uzemnenia musi vyhovovat STN EN
50341-1 a podmienkam pre ochranu pred bleskom. V pripade, Ze nie je mozné
dosiahnut' dovolené hodnoty dotykovych napati, musi sa upravit okolie stoziara
ekvipotencialnymi kruhmi alebo poloZenim ziviénej vrstvy na povrch terénu.

F. ZARIADENIA PRE DIALKOVE RIADENIE A SIGNALIZACIU

120. Zariadenia pre dialkové riadenie a signalizaciu musia byt realizované v zmysle
platnej projektovej dokumentacie vratane pouzitych typov prenosovych ciest, typov
pouzitych zariadeni pre dialkové riadenie a signalizaciu na strane riadeného objektu,
ako aj na strane stanovist riadenia, resp. dohfadu.

121. - 130. Neobsadené.
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V. kapitola
Prevzatie, skladovanie a preukazanie kvality
dodavanych vyrobkov

A. TECHNOLOGICKE ZARIADENIA

131. Sucastou dodavky technologickych celkov, strojov a pristrojov pre TNS, SpS a
EPZ musi byt aj dokumentéacia v slovenskom jazyku, ktora obsahuje:

a) osvedcenie o kvalite a kompletnosti vyrobku,

b) vyhlasenie o zhode uréeného vyrobku podfa zakona €. 133/2013 Z. z.
v zneni neskorsich predpisov,

c) doklady o overeni a schvaleni spésobilosti na prevadzku uréenych
technickych zariadeni a vyhlasenia o zhode komponentov interoperability
v zmysle zakona €. 513/2009 Z. z. v zneni neskorSich predpisov,

d) rozmerovy vykres a Specifikaciu pristrojov,

e) dokumentaciu vnutornych a vonkajsich spojov,

f) podmienky pre dopravu, skladovanie, montaz, udrzbu a obsluhu,

g) kopiu licenénej zmluvy na pouZity softvér u technologickych pocitacov,

h) protokol o skusSke tesnosti havarijnej nadrze na olej vypracovany
certifikovanou osobou,

i) dalSie doklady Specifikované v zmluve.

132. Stoziare musia byt dodané s certifikatom o zhode a osvedCenim o kvalite
a kompletnosti.

133. Spbsob balenia musi zodpovedat konstrukcii dodavanych celkov bez moznosti
ich poSkodenia.

134. Dodany stroj, pristroj alebo zariadenie musi mat’ trvanlivy, viditefny a Citatelny
Stitok.

135. Pri preberani dodavok zariadeni od vyrobcov resp. dodavatelov sa musi
vykonat kontrola uplnosti dodavky podla dokumentacie zariadenia a technickych
podmienok vyrobcu.

B. KABLOVE ROZVODY

136. Sucastou dodavky kablovych rozvodov je aj komplexné geodetické zameranie
vo forme vhodnej pre priamu implementaciu v geografickom informaénom systéme
(GIS).

137. Kable musia byt skladované a prepravované podla technickych podmienok
vyrobcu. Ak su kable dlhSi ¢as skladované na stavbe, je potrebné zabezpedit' ich
ochranu proti slne¢nému Ziareniu.

138. Konce kablov musia byt oznaCené Stitkami.
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C. SKLADOVANIE
139. Stroje, pristroje a zariadenia TNS a SpS musia byt skladované v priestoroch,

ktorych prostredie zodpoveda podmienkam stanovenych vyrobcom.

140. Konce kablov musia byt chranené proti vihkosti. Pri dlhSom skladovani je treba
kable chranit najma proti priamemu slneCnému ziareniu.

141. Stoziare sa skladuju na volnom priestranstve. Musia byt ulozené na drevenych
hranoloch a zaistené proti posunutiu.

142. Podmienky uskladnenia nesmu spdsobit obmedzenie zaruénych podmienok
zariadenia.

143. Pri dlhodobom uskladneni sa musi zabezpecit konzervacia.

D. PREUKAZANIE KVALITY
144. Sucastou dodavky zariadeni je dokumentacia, v ktorej vyrobca preukazatelne
dokumentuje kvalitu a bezpecnost zariadenia a jeho zhodu s predmetnymi normami.

145. Kvalita zariadeni, pokial to predpisuju technické podmienky zariadenia, musi
byt pri dodavke deklarovana prislusnymi skusobnymi protokolmi, certifikatmi
a prehlaseniami o zhode.

146. — 150. Neobsadené.
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VI. kapitola
Skusky a kontrolné merania

A. SKUSKY A MERANIA TNS, SPS A EPZ

151. Skusky technologickych celkov v rozsahu TNS, SpS a EPZ zabezpecluje
zhotovitel za ucasti objednavatefla. Vykonavaju sa pred uvedenim do prevadzky, ¢im
sa preukazuje ich bezpecnost, funkéna spofahlivost a zhoda s prisluSnymi
technickymi normami a dokumentaciou skutocného vyhotovenia stavby.

152. Po€as montaznych prac vykonava stavebny dozor kontroly dodaného
zariadenia a materialu.

153. Pred pripojenim kablov vykona zhotovitel meranie izolatného stavu kablov
a hodnoty zaznamena do kablovych zaznamov.

154. Pred pripojenim transformatorov s olejovym chladenim zabezpeci zhotovitel
laboratérnu skusku oleja.

155. Skusky TNS, SpS a EPZ sa vykonavaju podla platnych technickych noriem.
156. Po dokonCeni sa na technologickych celkoch TNS, SpS a EPZ robia tieto
skusky a merania:

a) skuska usmernovacich jednotiek v TM,

b) skuska napajacich, ochrannych, pomocnych obvodov a skuska ochran a ich
nastavenia podla zvlastnych predpisov,

c) skuska blokovacich obvodov a vazieb,

d) skuska miestneho a dialkového riadenia a signalizacie vSetkych vypinacov,
odpajacov a odpinacov,

e) skuska funkcie vypinacov pri pésobeni ochran,

f) komplexné skusky transformatorov (napr. podlfa skuSobnej metodiky
Asociacie skusobni vysokého napatia €. ZM-11, ZM-14), ktorych obsahom
je:

- meranie izolacného odporu vinuti a stratového Cinitela a kapacity vinuti,
- skuska prilozenym a indukovanym napatim,

- meranie Ciastkovych vybojov na suchych transformatoroch,

- meranie prudu a strat naprazdno,

- prevod naprazdno, hodinovy uhol,

- straty a napatie nakratko,

- u transformatorov vybavenych prepinatom odbociek pod zatazenim:
odpor prepinacich kontaktov a ak su vybavené prepinacimi odpormi
velkost tychto odporov,

- Cas prepnutia odbociek.
g) meranie na pristrojovych transformatoroch (izolatné stavy, polarita,
uzemnenie, prevody),
h) skuska akumulatorovych batérii vratane ich nabijacieho zariadenia,
i) kontrola a meranie ochranného a pracovného uzemnenia,
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kontrola spojov na svorkovniciach a kontrola kablovych koncoviek,

kontrola protipoziarnych opatreni a vybavenia technologickych celkov
ochrannymi a pracovnymi poméckami,

meranie izolaénej pevnosti izolacie podla platnych technickych noriem,

m) skusky na FKZ podla bodu 82.

157. Pred uvedenim technologickych celkov TNS, SpS a EPZ do prevadzky musi byt
vykonana ich vychodiskova revizia podfa platnej legislativy, platnych technickych
noriem a platnych predpisov.

158. Na stabilnych TNS sa vykona:

a)

b)

d)

f)

9)

meranie osvetlenia jednotlivych pracovisk, ktorym sa dokladuje splnenie
poziadaviek na osvetlenie v projektovej dokumentacii. Pre vnutorné
osvetlenie plati STN EN 12464-1, pre vonkajSie osvetlenie STN EN 12464-
2. Najma v internych priestoroch je potrebné vyhodnotit aj mihanie svetla
a stroboskopicky jav. V pripade, Ze vysledky merani nie su uspokojivé,
zhotovitel prijme opatrenia na odstranenie nedostatkov,

meranie vyzarovania elektromagnetickych emisii do okolia TNS a SpS podfa
STN EN 50121-2. V pripade, Ze vysledky merani nie su uspokojivé,
zhotovitel prijme opatrenia na zmiernenie vplyvov,

meranie vyzarovania elektromagnetickych emisii silnopradovych zariadeni
podla STN EN 50 121-5 zhladiska vplyvu na pracovnikov. Pre
vyhodnotenie sa pouziju limity uvedené v nariadeni vlady ¢. 209/2016 Z. z.
vo frekvenénom pasme do 20 kHz podla STN EN 50500. Meranie sa vykona
na vSetkych vnutornych a vonkajSich priestoroch, kde sa mdézu nachadzat
pracovnici v blizkosti zariadeni pod napatim, najma v miestnosti dozorne, na
pristupovych chodnikoch v blizkosti trakénych transformatorov a FKZ. Vo
vyhodnoteni sa uvaZuje s obvyklou dobou pobytu pracovnikov na
exponovanych miestach. V pripade, Ze vysledky merani nie su uspokojive,
zhotovitel prijme opatrenia podla nariadenia viady €. 209/2016 Z. z.,

meranie spatného vplyvu na nadradenu distribuénu siet za ucelom
preukazania zhody s poziadavkami prevadzkovatela nadradenej distribuCne;j
sustavy z hladiska obsahu vySSich harmonickych. Toto meranie sa vykona
na TNS sustavy 25 kV,

kontrolné kor6zne meranie u TNS jednosmernej sustavy.

meranie hluku v okoli TNS v zmysle vyhlasky MZ SR 549/2007 Z. z. v zneni
vyhlasky MZ SR ¢. 237/2009 Z. z. V pripade, Ze vysledky merani nie su
uspokojive, zhotovitel prijme vhodné opatrenia na zmiernenie vplyvov,

meranie hluku na pracoviskach TNS, najma v dozorni v zmysle nariadenia
vlady €. 115/2006 Z. z. v zneni nariadenia vlady ¢. 555/2006 Z. z. V pripade,
Ze vysledky merani nie su uspokojivé, zhotovitel prijme opatrenia na
zmiernenie vplyvov podfa nariadenia viady ¢. 115/2006 Z.z. v zneni
nariadenia vlady €. 555/2006 Z. z.

159. Merania podla bodu 158 a), b), c¢), f), g) sa vykonaju aj na SpS.
Na zaklade dohody s objednavatelom merania podfa bodu 158 mozno vykonat aj
pocas skudobnej prevadzky.

23



ZSR VTPKS
Cast’ E03

160. Merania podla bodu 158 vykona organizacia s odpovedajucou akreditaciou od
Slovenskej narodnej akreditacnej sluzby. Ak taka organizacia nie je, meranie vykona
VVUZ.

161. Zhotovitefl je povinny vykonat’ Skolenie o obsluhe a udrzbe novych zariadeni pre
TNS, SpS a EPZ, ktoré dosial uzivatel nema v prevadzke.

B. SKUSKY KABLOVYCH VEDENI VVN A VN

162. Po ulozeni kablov a zostaveni kablovych suborov sa vykona skuska
jednosmernym skusobnym napatim podla technickych podmienok vyrobku proti zemi
a medzi Zilami po dobu najmenej 10 minut. Vysledky skuSok sa zaznamenaju do
kéblovych zaznamov. Dalej sa vykona skuska napéatim s frekvenciou 0,1 Hz a
napatim s frekvenciou 50 Hz podfa STN EN 60071-1. Nasledne sa vykona
komplexna diagnostika uloZzeného kablového vedenia metdédou Ciastkovych vybojov -
u kablovych rozvodov sizolaciou PVC sa tato skuSka nevyzaduje. Protokoly
z vysledkov skusok a diagnostiky deklarujuci technicky stav uloZzenych kablovych
vedeni bez identifikovanych chyb vo vztahu k dlhodobej spolahlivosti je sucastou
dodavky diela.

C. SKUSKY STOZIAROV A ZAKLADOV VONKAJSICH VEDENI
163. Pre skusSky zakladov vonkajSich vedeni plati Cast 12 VTPKS. StoZiare
vonkajsich vedeni sa kontroluju vizualne.

164. Skusky pozinkovaného a hlinikového ochranného krytia sucasti vonkajSich
vedeni sa vykonavaju podla STN EN ISO 2063-1 a STN EN ISO 2063-2. Povrchove
natery nesmu byt poSkodené.

D. KONTROLA DOKUMENTACIE
165. Zhotovitel za ucasti objednavatela zabezpeci kontrolu dokumentacie z hfadiska
jej kompletnosti a zhody so skuto€nym vyhotovenim.
E. ZARIADENIA PRE DIALCKOVE RIADENIE A SIGNALIZACIU
166. Zariadenia pre dialkové riadenie so signalizaciu silnoprudovych zariadeni musia
byt pred uvedenim do prevadzky odskusané zo vSetkych stanovist uplnou skuskou

funkcionality vo vztahu k signalizovanym stavom digitalnych prvkov a merani, ako aj
k definovanym manipulaciam.

167. - 175. Neobsadené.
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VII. kapitola
Parametre a ich tolerancia

176. Dovolené odchylky pre kladenie kablov su stanovené v STN 34 1050 a STN 73
6005.

177. Dovolené odchylky poléh a rozmerov zakladov stoziarov vonkajSich vedeni urCi
projektova dokumentacia.

178. Pre stoziare vonkajSich vedeni sa pripustaju odchylky ich poléh maximalne
50 mm vo vertikalnom aj horizontalnom smere (t.j. prieCne aj pozdizne k trase
vedenia).

179. Odchylky od pozadovanych vzdusSnych vzdialenosti a povrchovych ciest podla
STN EN 50124-1 a suvisiacich predmetovych noriem su povolené len smerom nahor.

180. — 185. Neobsadené.
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VIIl. kapitola
Odsuhlasenie a prevzatie prac, zaruky

A. PREDPOKLADY PRE ODSUHLASENIE A PREVZATIE PRAC

186. Pri odsuhlaseni a prevzati prac od zhotovitela sa formou preberacieho konania
zistuje, Ci dielo je zhotovené podla zmluvy, €i zodpoveda schvalenej dokumentacii,
normam, Specifikaciam a predpisom a boli vykonané potrebné skusky a merania
podla STN 33 3505 a bodov 156 a 158 a meranie dotykovych napati. Pred prevzatim
musi byt vykonana vychodiskova revizia podla STN 33 1500 a vykonana uradna
skuska podla vyhlasky MDPT SR 205/2010 Z. z.

187. K preberaciemu konaniu musi byt k dispozicii projektova dokumentacia
skutocneho vyhotovenia stavby. Dokumentacia musi obsahovat situaciu stavby,
zakreslenu na podklade katastralnej mapy s vyznacenim pozemkov ZSR, uvedenim
ich parcelnych Cisiel a so supisom vecnych bremien a s vyznacenym trvalym
zaberom stavby. DalSie podrobnosti riesi 1. Cast VTPKS.
Sucast'ou sprievodnej technickej dokumentacie je:

a) navod na obsluhu, udrzbu technologického zariadenia v slovenskom jazyku,

b) montazne vykresy so zapracovanymi zmenami podla skutoéného
vyhotovenia,

c) technicka dokumentacia k in§talovanym zariadeniam,

d) zapisy o kontrole zariadeni, ktoré boli zakryté pocas vystavby,

e) protokoly o vykonanych skuskach,

f) posudenie projektovej dokumentacie bezpe&nostnym organom,

g) sprava z vychodiskovej revizie,

h) protokol o uradnej skuske uréeného technického zariadenia,

i) ES vyhlasenie o overeni zelezni¢ného subsystému interoperability,
j) protokol o zaskoleni obsluhy.

k) stavebny dennik.

188. Dokumentacia skuto¢ného vyhotovenia stavby musi obsahovat aj:

- geodetické zameranie vedenia kablovych tras a ostatnych realizovanych
zariadeni v suradnicovom systéme S-JTSK a nadmorskych vySok vo
zvolenom vysSkovom systéme.

- zoznam konfiguracie vSetkych nastavitelnych hodnét (parametrizaciu)
sietovych prvkov a vSetkych zariadeni vypoctovej techniky. Odovzdané
musia byt aj pristupové mena a hesla uzivatefov s najvy$Sim pristupovym
opravnenim.

- doklady potvrdzujuce pravost licencii operaénych systémov a aplikaéného
vybavenia.

189. Sucastou dodavky technologickych zariadeni su aj technické podmienky
dodavatefa pre vykon udrzby a oprav. Dodavatel technologickych celkov je tiez
povinny zabezpecCit' vySkolenie zamestnancov objednavatela pre operativne zasahy
udrzby a oprav.
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190. V spolupraci s objednavatelom sa vypracuju miestne pracovné a bezpecnostné
predpisy.

191. Preberané TNS, SpS a EPZ musia byt vybavené pracovnymi a ochrannymi
pomdckami podla STN 38 1981 a bezpecnostnymi tabulkami.

B. POVINNOSTI STAVEBNEHO DOZORU

192. Stavebny dozor pri odsuhlasovani a preberani prac kontroluje najma rozsah,
kvalitu vykonanych prac a sulad realizovanych prac s dokumentaciou. O tejto
kontrole v spolupraci s dodavatelom vykona zapis o zhodnoteni kvality stavby. Pri
zisteni nedostatkov je tieto nutné identifikovat’ a stanovit spdsob ich odstranenia.

193. Stavebny dozor musi od zhotovitefa vyzZadovat zakreslenie zmien do
dokumentacie, ku ktorym doslo v priebehu stavby.

194. Kablové vedenia, rozvody a uzemnenie vo vykopoch alebo ich Upravy musia byt
pred zakrytim prevzaté stavebnym dozorom osobitnym zapisom o vykonanej praci
a jej kvalite s geodetickym vySkovym a smerovym zameranim.

C. ZARUCNE PODMIENKY A REKLAMACIE

195. Zhotovitel ru€i za kvalitu diela TNS, SpS a EPZ zhotoveného podla
dokumentacie po dobu 24 mesiacov od doby jeho prevzatia objednavatelom, pokial
nie je v zmluve dohodnuta ina zaru¢na doba.

196. Reklamaciu uplathuje objednavatel u zhotovitela v zmysle stavebného zakona a
dalSich vSeobecne platnych predpisov.

197. — 199. Neobsadené.
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IX. kapitola
Klimatické poziadavky a obmedzenia, ochrana
a tvorba zivotného prostredia

200. Poziadavky na stavby alebo ich zmeny z hladiska ochrany a tvorby zivotného
prostredia su uvedené v kapitole VIII ¢asti 1 VTPKS.

201. Zariadenia TNS, SpS a EPZ musia vyhovovat podmienkam vonkajSieho
a vnutorného prostredia podla STN EN 50522 a STN EN 61936-1.

202. Ak skladovanie, montaz, skusky a skusSobna prevadzka TNS, SpS a EPZ podfa
dokumentacie vyZaduje temperovanie, vykurovanie stavebnych objektov alebo
vetranie, musi toto zabezpeCit zhotovitel, resp. podfa dohodnutych zmluvnych
podmienok.

203. Klimatické poziadavky pre pracu s betébnom upravuje ¢ast 12 VTPKS.

204. Kable sa ukladaju pri teplotach v sulade s prisluSnymi technickymi normami
a dokumentaciou vyrobcu.

205. — 210. Neobsadené.
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X. kapitola
Bezpecnost’ prace a technickych zariadeni, ochrana
pred poziarmi
211. Zakladné poziadavky na bezpecnost prace a technickych zariadeni a ochrany
pred poziarmi su uvedené v Casti 1 VTPKS.

212. Pri praci na zariadeniach TNS, SpS a EPZ je nutné dodrziavat poziadavky STN
EN 50110-1.

213. Pri praci na zapuzdrenych rozvadzacoch s izolaciou SF6 s menovitym napatim
nad 52 kV je nutné dodrziavat poziadavky STN 33 1335.

214. Poziadavky na vybavenie TNS, SpS a EPZ hasiacimi zariadeniami urCuje STN
33 3220.

215. Podmienky pre montaz TNS, SpS a EPZ sa musia dodrziavat podla schvalenej
projektovej dokumentacie.

216. Pri ¢innostiach so zvySenym nebezpefenstvom vzniku poziaru mézu byt prace
vykonavané len po splneni poziadaviek stanovenych vo vyhlaske MV SR
€. 121/2002 Z. z. v zneni neskorsich predpisov.

217. Pred zaCatim vykonavania stavebnych prac musi byt so zhotovitefom
uzatvorena pisomna dohoda o zaisteni bezpeénosti a ochrane zdravia oséb pri praci
v priestoroch ZSR v zmysle zakona &. 124/2006 Z. z. v zneni neskorsich predpisov
a predpisu ZSR Z 2.

218. Neobsadené.

ZAVERECNE USTANOVENIA

219. Drzitel vytlacku Casti E03 zodpoveda za aktualnost vytlacku.
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UVODNE USTANOVENIA

1. Dhom nadobudnutia uc€innosti Casti E04 sa ruSi Cast EO04 schvalena pod
€. 26841/2010/0420, ktora nadobudla ucinnost dna 01. 07. 2010.

l. kapitola
Uvod

A. VSEOBECNE

2.V tejto Casti VTPKS su stanovené podmienky pre zriadovanie rozvodnych sustav
ZSR pre ucely napajania zabezpecCovacich zariadeni a inych délezitych zariadeni
schvalenych pre napajanie z tejto siete.

Su to obyc€ajne striedavé siete s menovitym napatim 0,4/0,23 kV, ale m6zZu to byt aj
siete jednosmerné réznych napati, a mézu to byt siete s menovitym napatim 6 kV,
50 Hz alebo 75 Hz, uréené pre napajanie zabezpedovacich zariadeni ZSR vratane
kablového rozvodu 6 kV, ako aj siete pre napajanie zabezpefovacieho zariadenia
pomocou meni¢a z trakéného vedenia jednosmernej alebo striedavej trakcnej
prudovej sustavy.

V pripadoch napajania z trakénej prudovej sustavy su privodné svorky a spinacie
prvky menica zo strany napajania z trakCnej prudovej sustavy sucasti TV, musia byt
ale navrhnuté podla poziadaviek NZZ.

3. Pre transformaéné stanice ZSR 22/0,4 kV, 50 Hz a rozvody nn platia ustanovenia
Casti E02 VTPKS, pre rozvodne a rozvadzace 22 kV, 50 Hz platia ustanovenia Casti
EO3 VTPKS.

4. Pojmy a vSeobecné podmienky uvedené v Casti 1 VTPKS su platné aj pre Cast
EO04. S Castou E04 VTPKS suvisi tiez Cast 3 VTPKS (pre zemné prace pri kladeni
kablovych vedeni).

5. Zoznamy pouzitych skratiek, znacCiek a pojmov, preberanych pravnych predpisov,
dokumentov, na ktoré sa odkazuje a noriem su uvedené v Casti EO0 VTPKS

6. Zriadovanie rozvodnych sustav 6 kV pre napajanie zabezpeCovacich zariadeni
ZSR musi vychadzat z koncepcie rozvoja zabezpe&ovacich zariadeni. TieZz musi
vychadzat' z koncepcie rozvoja suvisiacich technologickych zariadeni, kde sa pocita
s moznostou nahradného napajania tychto zariadeni zrozvodu 6kV v pripade
vypadku hlavného napajania.

7. az 10. Neobsadené.
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Il. kapitola
Zakladné poziadavky na technologické celky,
projektova dokumentacia

11. NZZ musi byt rieSené pre 1. stupen zabezpecenia dodavky podfa STN 34 1610
a STN 37 6605.

12. Rozvod sustavy 6 kV, 50 Hz a 6 kV, 75 Hz musi byt budovany s jednostrannym
napajanim s moznostou variantného nezavislého napajania aspon z dvoch smerov.
Rozvodom musi byt zabezpeCené napdjanie kazdého odberného miesta
zabezpeCovacieho zariadenia v useku. Pre pripad vypadku napajania z jedného
smeru je nutné zabezpecit moznost napajania z iného smeru prednostne dialkovou
manipulaciou z centra RSE. Podobne musi byt rieSené napajanie z trakCne;j siete.

13. Napajanie z dvoch prepinatefnych smerov nn distribucnej siete (samostatny
vyvod z hlavného rozvadzada nn ZSR a samostatny vyvod z rozvadzada nn
dodavatela elektrickej energie) sa nepovaZuje za nezavislé. Napajanie z dvoch
zelezniénych transformatorovych stanic 22/0,4 kV, resp. 22/0,23 kV (samostatny
vyvod z transforméatorovej stanice ZSR) je mozné povaZovat za nezavislé, ak su
napajané z rozdielnych sieti 22 kV, a je zabezpecCené, Ze porucha jedného
napajacieho smeru neovplyvni napajanie z druhého smeru.

14. Pri napajani ZZ je potrebné zabezpecit zakladné, nahradné a pripadne nudzove
napajanie. Podrobnosti stanovuje predpis ZSR E 8.

15. Osobitnym spdsobom napajania ZZ je pouzitie univerzalneho napajacieho
zariadenia (UNZ). UNZ je elektronické zariadenie, ktoré sa vyznacuje variabilitou
napajania na primarnej strane (zjednofazovej trakénej sustavy, zjednosmernej
trakCénej sustavy, z distribu¢nej siete, zo siete rozvodu 6 kV), pricom na sekundarnej
strane poskytuje pozadované napatia a frekvencie pre napajanie pripojenych
zabezpecovacich zariadeni s poZadovanou kvalitou napajania. Pre privod elektrickej
energie do UNZ je potrebné zabezpedit zakladné a nahradné napajanie. Vystupné
napatie UNZ pre SZZ spina poziadavku pre zakladné aj nahradné napajanie. Pre
napajanie TZZ a PZZ spifia poziadavku na zakladné napajanie.

16. Neprerusenost napajania musi byt zabezpe&ena podla predpisu ZSR E 8.

17. Napatové charakteristiky elektrickej energie (frekvencia, velkost a kolisanie
napatia, rychle zmeny, poklesy a preruSenia napatia, napatové harmonickeé,
nesymetrie) v bodoch pripojenia k verejnej rozvodnej sustave musia zodpovedat
STN EN 50160.

18. Kapacitny prikon kablov sustavy 6 kV je potrebné kompenzovat pomocou
kompenzacnych timiviek v sulade s obchodno-technickymi podmienkami pre
dodavku elektrickej energie z verejnej distribu¢nej siete. Kompenzacné timivky je
potrebné zapojit na kazdy krajny vodi€. Kompenzacné timivky musia byt navrhnuté
pre pozadovany kapacitny prikon kompenzovanej sustavy a vhodné do priestoru pre
zamyslanu inStalaciu.

19. Projektova dokumentacia NZZ musi byt spracovavana v uzkej spolupraci
s projektom zabezpecovacieho zariadenia a s poziadavkami vstupnych parametrov.
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20. Projektova dokumentacia musi rieSit umiestnenie NTS, STS, TTS, PTS, RS,
resp. MS, RS, TTS pozdiz Zelezniénych trati a v Zelezniénych staniciach.
K uvedenym objektom musi byt umoZneny bezprostredny pristup cestnymi
vozidlami. Pri rozhodovani o umiestneni NTS a MS sa stanovuju aj miesta merania
elektrickej energie. V projektovej dokumentacii musi byt rieSené aj dialkové riadenie
objektov zdrojov napajania, ako aj vybratych objektov TTS 6 kV, STS 6 kV, RS
a inych klu€Covych objektov podla Casti EO6 VTPKS tak, aby bolo mozné flexibilne
riadit proces napajania zabezpecovacich zariadeni a vymedzovat miesta poruch
rozvodov dialkovymi manipulaciami z centier RSE.

21. SucCastou projektovej dokumentacie je vybavenie elektrickych stanic poziarnymi
zariadeniami podla STN 333220, ochrannymi a pracovnymi pomo&ckami
a bezpecnostnymi tabulkami podla STN 38 1981.

22. Projektova dokumentacia musi rieSit vhodnu inStalaciu  a nastavenie
nadprudovych a skratovych ochran v napdjacej ¢asti rozvodu 6 kV na TM, NTS ako
aj STS, pripadne TTS, kde su pouzité vykonové vypinaCe. Vychadza sa zo zasad
uvedenych v TNZ 33 3534,

23. Projektova dokumentacia musi stanovit poZiadavky na rozsah zasob kritickych
komponentov technologie za ucelom minimalizacie Casovych strat pri opravach.
Zalohované Casti zariadeni budu v projekte Specifikované v spolupraci
s objednavatefom.

24. Dal$ie poziadavky na projektovii dokumentaciu st uvedené v kapitole VIII.
25 az 40. Neobsadené.
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lll. kapitola
Vlastnosti vyrobkov, zariadeni, konstrukcii a
stavebnych prvkov

A. TECHNOLOGICKE ZARIADENIA ROZVODNEJ SUSTAVY 6 kV, 50 Hz

41. NTS sa prednostne umiestriuju v trakénych meniarfnach alebo v pristavbach
trakCnych meniarni, len vynimoc¢ne v samostatnych objektoch.

Pozostavaju z:

rozvadzacCa 22 kV (v trakCnej meniarni je sucCastou rozvodne 22 kV) alebo
rozvadzaca 0,4 kV (v trak&nej meniarni je su¢astou rozvodne 0,4 kV),

transformatorov 22/6 kV alebo 0,4/6 kV,
rozvadzaca 6 kV,

transformatora vlastnej spotreby, alternativne 6 / 0,4 kV alebo 22 /0,4 kV (pri
umiestneni v samostatnom objekte),

rozvadzaca nn s automatickym prechodom na nahradné napgjanie,
rozvadzaca vlastnej spotreby,

technolégie pre zabezpecenie dialkového riadenia prevadzky s viastnostami
Specifikovanymi v Casti EO6.

Prednostne sa pouZivaju suché vykonové transformatory.

42. STS sa prednostne situuju do budov reléovych staniCnych zabezpe€ovacich
zariadeni (RZZ) alebo do budov transformovni 22/0,4 kV pre napajanie
silnoprudového rozvodu ZSR. Pozostavaju z:

rozvodne 6 kV,

transformatorov 6/0,4 kV,

rozvadzaca nn s automatickym zaskokom napajania,
rozvadzaca vlastnej spotreby,

u vybratych objektov klu€ovych pre prevadzku napajania zabezpecovacich
zariadeni z technoldgie pre zabezpecenie dialkového riadenia prevadzky STS
s vlastnostami Specifikovanymi v Casti E06.

STS je mozné budovat alternativne s vykonovymi vypinaémi alebo bez vypinacov.

43. TTS sa prednostne situuju mimo zény trolejového vedenia v zmysle STN EN
50122-1. Pozostavaju z:

rozvodne 6 kV,
transformatorov 6/0,4 kV alebo 6/0,23 kV a rozvadzaca nn,

u vybratych objektov klu€ovych pre prevadzku napdjania zabezpecfovacich
zariadeni z technoldgie pre zabezpec&enie dialkového riadenia prevadzky TTS
s vlastnostami Specifikovanymi v ¢asti E06.

44. PTS pozostavaju z

rozvodne 6 kV,
transformatorov 6/0,23 kV alebo 6/0,4 kV,
rozvadzacéa nn.
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45. Rozpinacie skrine RS pozostavaju z rozvodne 6 kV umoziujucej rozpojenie
kablového vedenia 6 kV pre uCely merania. InStaluju sa v usekoch kablového
vedenia, ak vzdialenost susednych transformovni (NTS, STS, TTS, PTS) je vacsia
ako 2,5 km.

46. Prepojovacie skrine PS su upravené skrinové transformovne umiestnené
v objektoch trakénych meniarni. Od beznych tratovych transformovni sa liSia tym, Ze
maju dva privody a dva vyvody kablovych vedeni 6 kV. Nie su osadené
transformatormi.

47.V STS a vybranych TTS a PTS sa musia inStalovat’ snimace indikujuce prechod
skratového prudu, ktoré umoznia rychlejSie vymedzenie poruchy kablového useku.

48. Typy a parametre elektrickych zariadeni, pouzitych vodivych a izolacnych
materialov, priestorové a rozmeroveé rieSenie a vyhotovenie musi urCit projektova
dokumentacia.

49. Kompenzacné timivky pre kompenzaciu kapacitnych prudov kablov sa umiestriuju
v NTS, RS a podla potreby aj v niektorych TTS. RieSenie kompenzacie musi
vychadzat z vypoctov vykonanych v ramci projektovej dokumentacie. Kompenzacné
timivky pouzité v TTS musia byt konstruované do vonkajSieho prostredia.

50. V pripadoch, ked je napajacia sustava 6 kV, 50 Hz napajana z rozvodne 6 kV
trakénej meniarne, je v projektovej dokumentacii potrebné posudit a pripadne riesit
vplyv harmonického skreslenia napdjacieho napatia (11. a 13. harmonickej) na
napajanie zabezpec€ovacich zariadeni, a to technickymi prostriedkami (filtrami).

51. Rozvodna sustava 6 kV, 50 Hz musi umoznit aj napajanie tych elektrickych
zariadeni ZSR, ktoré su podla STN 37 6605 zaradené do 2. kategdrie. Prerusenim
dodavky elektrickej energie pre tieto zariadenia méze dobjst k obmedzeniu alebo
zastaveniu dopravy, posunu, prevadzky dielni, opravovni, stanic pre nakladku a
vykladku a pod. Jedna sa napr. o zariadenia pre poZiarnu signalizaciu, indikatory
horucobeznosti, nudzové osvetlenie, dialkové riadenie usekovych odpajacov,
napajanie informacnych systémov. Zoznam tychto zariadeni pre jednotlivé odberové
miesta stanovi spravca rozvodnej sustavy 6 kV v sulade s predpisom ZSR E 8.

52. Rozvodna sustava 6 kV, 50 Hz nesmie umoznit' trvalé prepojenie nadradenych
napajacich sustav.

53. Pri dialkovom riadeni technologickych prvkov rozvodnych sustav 6 kV, 50 Hz je
potrebné bezpodmieneCne zabezpelit riadenie vypinaCov rozvodne 22 kV a
rozvodne 6 KV, signalizaciu pdsobenia ochran v tychto rozvodniach, signalizaciu
straty napatia 6 kV, straty napatia pre napajanie ochran a signalizaciu zemného
spojenia 6 kV. Zaroven musi byt zabezpefeny prenos sady merani na RSE
v minimalnej zostave napati na vystupoch vypinacov rozvodu 6kV, ako aj ich prudov
vSetkych troch faz.

54. Kablové vedenia 6 kV, 50 Hz je nutné kompenzovat. Kable sa odporu¢a pouZzivat
s niz§imi hodnotami prevadzkovej kapacity v sulade s odberovymi prudmi ZZ.

55. Pre rozhodujuce technologické Casti a elektrické zariadenia rozvodu 6 kV, 50 Hz
je nutné dalej spinit nasledovné poZziadavky:
a) rozvodne vn sa vyhotovuji ako komérkové alebo skrifiové a musia spifat

poziadavky STN 33 3210, STN 33 3220, STN EN 62271-1, STN EN 62271-
200; rozvodne musia byt oznacené suhlasne s projektovou dokumentaciou,
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b) vyhotovenie suchych a olejovych vykonovych transformatorov musi
zodpovedat STN EN 60 076-1, STN EN 60 076-2, STN EN 60 076-3, STN
EN 60 076-5 a STN EN 50588-1 a poziadavkam Nariadenia komisie (EU)
€.548/2014; pre stanovistia transformatorov plati STN 33 3240; vykon
transformatorov 22/6 kV, 22/0,4 kV, 6/0,4 kV, 6/0,23 kV sa stanovuje na
zaklade poziadaviek na elektricki energiu v sulade s STN 35 1105-IEC
60 905 resp. STN IEC 60076-7,

c) rozvadzace vn a nn musia zodpovedat poziadavkam STN EN 62271-200 a
STN EN 61439-1. Z hladiska ochrany pred nebezpeCnym dotykovym
napatim a z hladiska korézie sa do vonkajSieho prostredia odporuca
pouzivat rozvadzace plastové alebo z inych nekovovych materialov,

d) zdroje pomocnych napati musia zodpovedat STN EN IEC 62485-2.
Odporuca sa pouzivat bezudrzbové akumulatory.

56. az 60. Neobsadené.

B. TECHNOLOGICKE ZARIADENIA ROZVODNEJ SUSTAVY 6 kV, 75 Hz

61. MS sa prednostne umiestiuju v samostatnych castiach objektov (budov)
silnoprudového rozvodu. Pozostavaju z:

- rozvadzaca 400V, 50 Hz,

- dvoch rota¢nych alebo statickych menicov frekvencie 50/75 Hz, 400/500 V,
- transformatorov 0,5/6 kV alebo 0,4/6 kV,

- rozvodne 6 kV, 75 Hz

- kompenzacénych timiviek,

- technolégie pre zabezpeCenie dialkového riadenia prevadzky MS
s vlastnostami Specifikovanymi v Casti EOG.

Prednostne sa pouzivaju suché transformatory.

62. RS obsahuju rozvodnu 6 kV, 75 Hz, kompenzaéné timivky a pripadne zariadenie
pre napajanie vlakového zabezpefovaca (VZ). Musia byt vybavené technolégiou pre
zabezpecCenie dialkového riadenia prevadzky TTS s vlastnostami Specifikovanymi
v Casti EOG.

63. TTS obsahuju rozvodnu 6 kV, 75 Hz, transformatory 6/0,23 kV a rozvadzac¢ nn.
Prednostne sa situuju mimo zény trolejového vedenia v zmysle STN EN 50122-1.
Prvky TTS mbzu byt umiestnené v MS alebo RS. Vybraté objekty kfucové pre
prevadzku napajania zabezpecovacich zariadeni technoloégiou pre zabezpecenie
dialkového riadenia prevadzky TTS s vlastnostami Specifikovanymi v Casti E06.

64. Pre technologické zariadenia rozvodnej sustavy 6 kV, 75 Hz dalej platia body 47,
48, 52, 54 a 55 tejto Casti VTPKS.

65. Kompenzacné timivky pre kompenzaciu kapacitnych prudov kablov sa umiestfiuju
v MS, RS a podla potreby aj v niektorych TTS. RieSenie kompenzacie musi
vychadzat’ z vypoctov vykonanych v ramci projektovej dokumentacie. Kompenzacné
timivky pouzité v TTS musia byt konstruované do vonkajsieho prostredia.
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66. Ak sa ako zdroj frekvencie 75 Hz pouzije staticky meniC, musi projektova
dokumentacia riesit’ problematiku spatného vplyvu toto menica na napajaciu siet tak,
aby boli splnené poziadavky prevadzkovatela prislusnej distribuCnej siete. Dodavatel
musi zabezpecit vykonanie merania spatného vplyvu akreditovanou organizaciou.

67. Pri dialkovom riadeni technologickych prvkov MS rozvodnych sustav 6 kV, 75 Hz
je potrebné bezpodmieneCne zabezpecit riadenie vypinaCov meniCov a rozvodne
6 kV, signalizaciu pésobenia ochran v tychto rozvodniach, signalizaciu straty napatia
6 kV, straty napatia pre napajanie ochran a signalizaciu zemného spojenia 6 kV.
Zarovenn musi byt zabezpec€eny prenos sady merani na RSE v minimalnej zostave
napati na vystupoch vypinacov rozvodu 6kV, ako aj ich prudov vSetkych troch faz.

68. az 72. Neobsadené.

C. TECHNOLOGICKE ZARIADENIA NAPAJANIA ZZ Zz JEDNOFAZOVEJ
TRAKCNEJ SUSTAVY 25 kV, 50 Hz

73. Technologické zariadenia su urCené pre napajanie ZZ tam, kde nie je technicky
alebo ekonomicky vyhodné ich napajanie z distribu¢nej siete alebo siete rozvodu
6 kV.

74. Pozostavaju z:

- spinacich a istiacich prvkov na primarnej strane transformatora (odpojovac,
obmedzovac prepatia, vn poistka),

- transformatora 25/0,4 kV pre napajanie SZZ a TZZ, resp. 25/0,23 kV pre
napajanie PZZ,

- kablového vedenia nn,

- rozvadzaca nn,

- ukofajnenia,

- technologie pre zabezpecCenie diafkového riadenia prevadzky objektu
s vlastnostami Specifikovanymi v Casti EOG.

75. Technologické zariadenia pre napajanie ZZ z TV musia byt pripojené dvomi
privodmi. Na dvojkolajnych tratiach sa jeden privod pripoji k TV parnej skupiny kolaji,
druhy k TV neparnej skupiny. Na jednokolajnych tratiach sa jeden privod pripoji k TV,
druhy privod k obchadzaciemu vedeniu. Toto napajanie sa v zmysle bodu 14 poklada
za zakladné.

76. Transformatory musia vyhovovat STN EN 60 076-1, STN EN 60 076-2, STN EN
60 076-3, STN EN 60 076-5 a STN EN 50588-1; pre stanovistia transformatorov plati
STN 33 3240. Musi sa pouZit' transformator s oddelenymi vinutiami.

77. Kablové vedenia musia vyhovovat poZiadavkam uvedenym v Casti E02 -
Kablové vedenia a rozvody nn.

78. Rozvadzace vn a nn musia zodpovedat poziadavkam STN EN 62 271-200 a STN
EN 61439-1. Z hladiska ochrany pred nebezpe¢nym dotykovym napatim a z hfadiska
kordzie sa do vonkajSieho prostredia odporuca pouZzivat rozvadzace plastové alebo
z inych nekovovych materialov.

79. Pomocné napatie musi byt privedené z rozvodnej siete 230 V, 50 Hz, aby bolo
umoznené ovladanie technoldgie aj pri odpojeni z trakéného vedenia.
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80. Ak je napajanie ZZ zalozené na transformacii bez pridavnych zariadeni na
upravu velkosti a skreslenia napatia, napajané ZZ musia byt schopné spravne
pracovat v rozsahu zmien napatia, ktoré odpoveda dovolenému rozsahu zmien
trakEného napatia podla STN EN 50163 a obsahu harmonickych v trakénom napati.
Toto plati aj pre iné zariadenia napajané z vystupu transformatora, napr. aj pre UPS,
ktoré sa pouziju na zabezpecenie nepreruseného napajania ZZ.

81. az 85. Neobsadené.

D. TECHNOLOGICKE ZARIADENIA NAPAJANIA ZZ 7 JEDNOSMERNEJ
TRAKCNEJ SUSTAVY 3 kV

86. Technologické zariadenia su urCené pre napajanie ZZ tam, kde nie je technicky
alebo ekonomicky vyhodné ich napajanie z distribuCnej siete alebo siete rozvodu
6 kV.
87. Pozostavaju zo:
- spinacich a istiacich prvkov na primarnej strane meniCa (odpojovac,
obmedzovac prepatia, vn poistka),
- statického meni¢a napatia,
- kablového vedenia nn,
- rozvadzaca nn,
- ukolajnenia,
- technologie pre zabezpecCenie dialkového riadenia prevadzky objektu
s vlastnostami Specifikovanymi v Casti E06.
88. Technologické zariadenia pre napdjanie ZZ z TV musia byt pripojené dvomi
privodmi. Na dvojkofajnych tratiach sa jeden privod pripoji k TV parnej skupiny kolaji,
druhy k TV neparnej skupiny. Na jednokolajnych tratiach sa jeden privod pripoji k TV,
druhy privod k obchadzaciemu vedeniu. Toto napajanie sa v zmysle bodu 14
podklada za zakladné.
89. Staticky meni¢ musi byt schvaleny povolovacim listom.

90. Kablové vedenia musia vyhovovat poZiadavkam uvedenym v Casti E02 —
Kablové vedenia a rozvody nn.

91. Rozvadzate musia vyhovovat poziadavkam uvedenym v Casti E02 -
Rozvadzace.

92. Pomocné napatie musi byt privedené z rozvodnej siete 230 V, 50 Hz, aby bolo
umoznené ovladanie technoldgie aj pri odpojeni z trak¢ného vedenia.

93. az 98. Neobsadené.

E. KABLOVE VEDENIE

99. Pre budovanie rozvodov NZZ sa pouZivaju kable s napatovou hladinou 22 kV,
prednostne celoplastové s polyetylénovou izolaciou typu PE alebo XPE (zosietovany
polyetylén). Prierezy zil kdbla sa volia podla prudového zatazenia a ubytkov napatia
pri maximalnej zatazi s vykonovou rezervou aspon 30 %. Kablové subory (spojky,
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koncovky) sa vyhotovuju pomocou technolégie zmrStovania za studena alebo
pomocou technolégie zmrstovania za tepla.

100. Vn kable je mozné viest aj na trakénych podperach. Spdsob uchytenia
a umiestnenia vn kablov na trakénych podperach musi odsuhlasit objednavatel.
Musia sa splinit’ tieto podmienky:

- zaklady a konstrukcia trakénych podpier musi byt mechanicky dostatoCne
odolna na nesenie pridavnej zataze,

- uchytenie kablov musi byt rieSené tak, aby nebol znemozneny pristup
kinym zariadeniam avedeniam na trakénych podperach, napr.
k zosillovacim a obchadzacim vedeniam, optickym kablom, svietidlam
a pod.

F. VONKAJSIE VEDENIA

101. VonkajSie vedenia sa zriad'uju podla Casti E03.
102. az 105. Neobsadené.
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IV. kapitola
Vykonavanie prac

A . PRIPRAVA STAVIEB TECHNOLOGICKYCH ZARIADENI
ROZVODNYCH SUSTAV 50 Hz A 75 Hz

106. Pred montazou technologickych zariadeni sa musia spinit nasledovné
poZiadavky:

a)

f)

vytvorit podmienky zodpovedajuce pracovnému prostrediu navrhnutému
resp. pozadovanému pre elektrické zariadenia napajacich, transformaénych
a rozpinacich stanic v sulade s STN 33 2000-5-51 a STN 33 3220
z hfadiska teploty, vihkosti, prasnosti a dalSich faktorov. Priestor el. stanic
musi byt zabezpeleny pred zaplavenim vodou. Priestorom objektov (v ich
ochrannom pasme) nesmu prechadzat’ inZinierske siete, ktorych havaria by
mohla ohrozit’ bezpecnost a plynulost prevadzky,

objekty napajacich transformacnych a rozpinacich stanic nesmu neziaduco
vplyvat’ na Zivotné prostredie,

v arealoch objektov musi byt umoznena doprava tazkych technologickych
zariadeni a ich manipulacia pri presune do objektov a v objektoch,

objekty musia byt chranené proti vniknutiu cudzich oséb a Zivocichov,

objekty musia mat vybudovanu ochranu proti atmosférickému prepatiu
v pripade, Ze je v projektovej dokumentacii navrhnuta,

stavebné objekty, do ktorych sa technoldgia bude montovat, musia byt
vyhotovené tak, aby v danych podmienkach pri minimalnej udrzbe dosiahli
pozadovanu zivotnost.

107. Stavebné objekty musia mat pred vlastnou montazou vybudované:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

g)
h)
i)
j)

zaklady pre rozvadzacCe a menice,

odnimatelné kablové kanaly, kablové Sachty a stenové priechodky
kablovych pripojok,

podlahy a vnutorné steny Cisté a bezprasné,

vstupné dvere s rozmermi podla dokumentacie,

otvaratelné okna s mrezou a vetracie otvory so zaluziami,

uzemnenie vratane minimalne dvoch vyvodov uzemnovacich vodi¢ov
(v pripade, ze ma objekt budované Zelezobetonoveé zaklady, odporucaju sa
zakladové uzemnovace),

na stanovistiach transformatorov protihlukové ochrany,

pripojku nn a vnutornu elektricku instalaciu (zasuvkové a svetelné obvody)
podla STN 33 3220 a STN 33 3240,

priestory pre akumulatoroviiu podla STN EN 50272-2 v pripade, ze je
v dokumentacii akumulatorovia navrhnuta,

temperovanie vnutorného priestoru objektu na teplotu, ktoru vyZaduje
prevadzka elektrickych zariadeni.

Objekty musia byt pred montazou vybavené vhodnymi hasiacimi zariadeniami.
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108. az 110. Neobsadené.

B. MONTAZ TECHNOLOGICKYCH ZARIADENiIi ROZVODNYCH SUSTAV
50 Hz A 75 Hz

111. Zapojenie a priestorové rozmiestnenie technologického zariadenia musi
zodpovedat dokumentacii a vSeobecnym predpisom a normam pre montaz. Vnutorné
natery sa vykonavaju po vyhotoveni nosnych konsStrukcii a vnutorného rozvodu
uzemnenia (pripojnic, uzemrovacich vodi€ov). Pri montazi sa musia vSetky elektrické
zariadenia a kovové konstrukcie pripojit ochrannymi vodiCmi na uzemnovaciu
pripojnicu.

Do uzemnovacich vodiCov, ktoré by mali byt v protilahlych stranach objektu, sa
umiesthuju skusSobné svorky pre meranie odporu uzemnenia. Konecné natery,
umiestnenie bezpecnostnych tabuliek a oznaceni, vybavenie objektu ochrannymi a
pracovnymi prostriedkami sa vykona po ukonceni montaze.

112. Zariadenie pre dialkové ovladanie sa umiestiuje v samostatnej miestnosti DLR
v blizkosti dopravnej kancelarie v mieste, kde sa nachadzaju aj iné zariadenia pre
dialkové ovladanie. Zariadenia pre dialkové riadenie z RSE (zariadenia typu ZTV,
ZKT, RSY, TDR, ktoré zabezpecuju prenos riadiacich povelov a signalov o stave
zariadenia) sa rieSia v sulade s poziadavkami celého riadiaceho systému energetiky
a elektrotechniky. Ovladacie prvky pre miestne ovladanie technolégie NZZ budu
prednostne umiestnené v dopravnej kancelarii.

113. az 115. Neobsadené.

C. PRIPRAVA STAVIEB A MONTAZ TECHNOLOGICKYCH ZARIADENI
NAPAJANIA ZZ Z JEDNOFAZOVEJ TRAKCNEJ SUSTAVY 25 kV, 50 Hz

116. Zapojenie a priestorové rozmiestnenie technologického zariadenia musi
zodpovedat dokumentacii a vSeobecnym predpisom a hormam pre montaz.

117. Zariadenia sa umiestfiuji na osobitnych konstrukciach (jednostipova alebo
dvojstipova konstrukcia), transformatory prikonu do 1200 VA vratane na jednom
stipe, nad 1200 VA na dvojstipovej konstrukcii. V pripade napajania PZZ sa
zariadenia umiestfiuju na trakénych podperach, ak to nie je mozné, zriadi sa osobitny
stoziar. Dovolené pridavné namahanie trakCnej podpery je potrebné dokladovat
vypoctom.

118. Neobsadené.
119. Pred montazou technologickych zariadeni sa musia splnit nasledovné
poziadavky:

a) objekty napajania ZZ z jednofazovej trakénej sustavy 25 kV, 50 Hz nesmu
neziaduco vplyvat na Zivotné prostredie,

b) objekty musia mat vybudovanu ochranu proti atmosférickému prepatiu
Vv pripade, ze je v projektovej dokumentacii navrhnuta.

120. Druhy pél primarneho vinutia napajacieho transformatora nesmie byt v Zziadnom
pripade odpojeny od kolajnice.
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121. Ochranné opatrenia pre elektricku instalaciu nn ur€enu pre napajanie ZZ proti
nebezpecCenstvu z trakénej napajacej siete musia byt rieSené v sulade s STN EN
50122-1.

122. az 125. Neobsadené.

D. PRIPRAVA STAVIEB A MONTAZ TECHNOLOGICKYCH ZARIADENI
NAPAJANIA ZZ Z JEDNOSMERNEJ TRAKCNEJ SUSTAVY 3 kV

126. Zapojenie a priestorové rozmiestnenie technologického zariadenia musi
zodpovedat dokumentacii a vSeobecnym predpisom a normam pre montaz.

127. Spinacie, ochranné a istiace prvky na strane trolejového vedenia sa umiestruju
na trakénu podperu. Staticky meni€ sa pre pripad napajania SZZ a TZZ umiestni v
samostatnom objekte, v pripade napajania PZZ na trakénej podpere spolu so
spinacimi, ochrannymi a istiacimi prvkami. Dovolené pridavné namahanie trakcnej
podpery je potrebné dokladovat’ vypoctom.

128. az 129. Neobsadené.

130. Pred montazou technologickych zariadeni sa musia splnit nasledovné
poziadavky:
a) objekty napdjania ZZ zjednosmernej trakénej sustavy 3 kV nesmu
neziaduco vplyvat na zivotné prostredie,

b) objekty musia mat vybudovanu ochranu proti atmosférickému prepatiu
Vv pripade, Ze je v projektovej dokumentacii navrhnuta.

131. Druhy pdl (zaporny) primarnej Casti statického menica sa pripoji na najblizSiu
kolajnicu len v pripade useku bez kolajovych obvodov alebo jednopasovych
kolajovych obvodov. V opacnom pripade sa druhy pdl primarnej Casti statického
menica pripoji na stred stykovych transformatorov.

132. Ochranné opatrenia pre elektricku instalaciu nn uréenu pre napajanie ZZ proti
nebezpeclenstvu z trakénej napajacej siete musia byt rieSené v sulade s STN EN
50122-1.

133. az 139. Neobsadené.

E . KLADENIE KABLOVYCH VEDENI VN

140. Trasu kablovych vedeni vn vratane miest ich krizovania a subehu s inymi
kablovymi alebo vzdusSnymi vedeniami, potrubiami, podzemnymi a nadzemnymi
Castami réznych stavebnych objektov urCuje projektova dokumentacia. Kable vn sa
mozu klast do zeme, do kablovych kanalov, do kablovych kanalov a chraniCiek
ZelezniCnych mostov, do samostatnych povrchovych kablovych Zfabov, mézu byt
vedené na pomocnych konsStrukciach a kladené ako zavesné na nosné podpery.
PozZiadavky na kladenie kablov, ich inStalaciu a ochranu stanovuju STN 34 1050,
STN 38 2156, STN EN 50341-1 a STN 73 6005.

141. Pre kriZovanie vn kablov s kolajami plati STN 37 5711.

142. Trasy kablovych vedeni vn sa oznacuju kablovymi oznacnikmi podla STN 37
5711 a STN 37 5715 v miestach krizovania kolaji. Odporu¢a sa podobne oznacit
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trasy kablovych vedeni vn aj pri ich vedeni mimo pozemku ZSR (obvodu drahy), a to
v miestach priechodu hranice pozemku ZSR a v miestach zmeny smeru trasy. Dalej
sa odporuca oznacit na povrchu terénu tiez miesta krizovania cestnych komunikacii,
vodnych tokov, inych uloznych zariadeni a miesta kablovych spojok.

143. Trasa kablovych vedeni vn musi viest po pozemku ZSR okrem pripadov, Ze to
neumoznia stiesnené priestorové podmienky alebo technické poziadavky na
vzdialenosti od inych zariadeni alebo objektov. Vn kable sa kladu do samostatného
vykopu. Ich vzdialenost od subeznych alebo krizujucich oznamovacich kablov ma
byt podfa STN 34 1050 minimalne 25 cm. Tam, kde je to mozné, sa odporuca zvysit
tuto vzdialenost na 80 cm. Pri vynimo¢nom ulozeni vn kabla a oznamovacieho kabla
v spolonom vykope v medzistanicnom useku musi byt vn kabel v samostatnom
Zlabe. V ZelezniCnych staniciach musia byt oznamovacie a zabezpecovacie kable
vzdy vedené v samostatnych trasach oddelenych od tras vn kablov. Pripusta sa
uloZenie vn kablov (v samostatnom Zlabe) v spoloénom vykope s nn kablami pri
dodrzani min. vzdialenosti podla STN 34 1050. Tato norma stanovuje tiez minimalne
vzdialenosti medzi subeznymi kablami vn. Vzdialenost vn kablov od stavebnych
objektov musi byt aspori 60 cm. NajmenSie dovolené vzdialenosti od subeznych a
krizujucich podzemnych vedeni technickej vybavenosti potrubi urCuje STN 73 6005.

Kablové kanaly a povrchové kablové Zfaby, v ktorych su ulozené kable vn, musia byt
dostatoCne vyspadované a mat vyrieSeny odtok povrchovej vody, ktora do nich
prenikne a musia byt pre zaistenie poziarnej bezpecnosti priebezne delené na
samostatné poziarne useky v sulade s STN 92 0204. Povrchové kablove Zlaby
(maximalna celkova vyska Zlabu do 0,3 m) musia byt od zakladov trakénych podpier
vzdialené minimalne 0,3 m. Pri mensej vzdialenosti (v stiesnenych pomeroch) sa
musi vypoc¢tom preukazat, Ze zatazZenie zakladu neprevysi jeho znizenu unosnost.

144. Pre zaistenie spofahlivej prevadzky kablovych vedeni vn je nutné dodrzat
spravnu technoldgiu pri manipulacii s kablami a pri ich kladeni. Jedna sa o ich
ochranu pred poSkodenim (chranicky) pri krizovani cestnych komunikacii, kofaji a pri
vedeni pod spevnenymi plochami napr. pre nakladku, o ochranu (tepelnu izolaciu) pri
krizovani kablov vn s horucovodmi a parovodmi. Délezité su tiez prechody kablov vn
cez vodné toky a uzemia, bud zaplavované, alebo s vysokou hladinou spodnej vody,
ktoré je potrebné prednostne ukladat ako nadzemné (napriklad ulozenim na
Zeleznicnom moste) alebo vedené mimo tychto uzemi. V mimoriadnych pripadoch,
ak hibka uloZenia vn kabla je z réznych dévodov men$ia ako predpisuje STN
34 1050, musia byt kable chranené vhodnou mechanickou ochranou. Potrebné je
dodrzat’ minimalne polomery ohybov kablov tak, ako ich stanovuje STN 34 1050.

V miestach kablovych spojok je potrebné uvazovat s dostatoCnou priestorovou a
dizkovou rezervou, ktora umozni opravu pripadnej poruchy spojky instalaciou novej
spojky na vybo¢enom kabli. Pri kladeni kablov vo svahu je nutné trasu zvinit alebo
kable kotvit.

145. Kable su na stavbu dodavané navinuté na kablovych bubnoch. Bubny musia byt
z dopravného prostriedku zlozené pomocou mechanického zariadenia, volné
zhadzovanie nie je dovolené.

146. U kablov dodanych na stavbu a navinutych na bubnoch je potrebné vykonat
kontrolu izolac“:ného stavu Zil navzéjom Skuéa sa proti zemi amedzi Zilami

v

10 kV 400 MQ, pre kable do napatia 35 kV 600 MQ. Hodnoty sa zaznamenaju do
kablovych zaznamov.
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147. Kable ulozené v kablovych kanaloch na svahoch musia byt mechanicky
upevnené proti pohybu.

148. Kable vn je mozné klast pri teplote v sulade s STN 34 1050 a technickymi
podmienkami vyrobcu kablov. Pri nizSej teplote sa nesmie s kablom ani manipulovat.
MontaZne prace pri kladeni kabla vn prisludnej vyrobnej dizky musia byt vykonané
suvislo bez preruSenia. Sucastou tychto prac musi byt odskuSanie kablového
rozvodu.

149. Steny vykopu musia byt pred ulozenim zabezpecené proti zosunutiu zeminy do
vykopu. Kablové pieskove 16zko hrubky min. 8 cm nesmie obsahovat Castice, ktoré
by mohli kable poskodit. Kable musia byt po uloZzeni zasypané vrstvou piesku
rovnakej hrubky a pokryté tehlami alebo tvarnicami prekryvajucimi kabel min. o 5 cm.

150. Kable pred a po€as montaznych prac musia byt chranené gumenymi uzavermi
proti vniknutiu vlihkosti.

151. Kablové vedenia, rozvody a uzemnenie vo vykopoch alebo ich Upravy musia byt
pred zakrytim prevzaté stavebnym dozorom osobitnym zapisom o vykonanej praci
a jej kvalite s geodetickym vyskovym a smerovym zameranim.

F. STAVBA VONKAJSICH VEDENI VN

152. VonkajSie vedenia sa zriad'uju podla Casti E03.

G. ZARIADENIA PRE DIALKOVE RIADENIE A SIGNALIZACIU

153. Zariadenia pre dialkové riadenie a signalizaciu uréenych elektrickych rozvodov
a instalacii NZZ musia byt realizované v zmysle platnej projektovej dokumentacie
vratane pouzitych typov prenosovych ciest, typov pouzitych zariadeni pre dialkové
riadenie a signalizaciu na strane riadeného objektu, ako aj na strane stanovist
riadenia, resp. dohladu.

154. az 160. Neobsadené.

17



ZSR VTPKS
Cast’ E04

V. kapitola
Prevzatie, skladovanie a preukazanie kvality
dodavanych vyrobkov

A. TECHNOLOGICKE ZARIADENIA

161. Pri preberani dodavok zariadeni od vyrobcov resp. dodavatelov sa musi
vykonat' kontrola uplnosti dodavky podla dokumentacie zariadenia a technickych
podmienok vyrobcu. Dodavky musia byt prebraté spolu s dodacimi listami a
osvedCeniami o kvalite (o zhode). Elektrické rozvadzae musia mat schému
zapojenia a doklad o vykonani kusovej skusky. Zariadenia z dovozu musia mat
technicku dokumentaciu a certifikaty preukazujuce vlastnosti zariadenia prelozené do
slovenského jazyka.

162. Pri skladovani zariadeni nesmie dojst k ich poSkodeniu alebo znehodnoteniu.

163. SuCastou dodavky technologickych zariadeni su aj technické podmienky
dodavatela pre vykon udrzby a oprav. Dodavatel technologickych celkov je povinny
zabezpecit’ vySkolenie zamestnancov objednavatela pre operativne zasahy udrzby a
oprav.

164. az 170. Neobsadené.

B. KABLE VN

171. Kable vn sa skladuju a prepravuju podfa zasad stanovenych vyrobcom. Pri
preprave musia byt zaistené proti posunutiu. Pri skladani na zem sa kablové bubny
nesmu z vozidla zhadzovat.

172. Konce kablov musia byt chranené proti vihkosti. Pri dlhSom skladovani je treba
kable chranit najma proti priamemu sineCnému Ziareniu.

173. Kablové bubny musia mat stitok s udanim nazvu vyrobcu, menovitého napatia
kabla, jeho typového oznacenia, poctu Zil, prierezu ich jadra, dlzky kabla, Cisla kabla
a celkovej hmotnosti kablového bubna.

174. SucCastou dodavky kablovych rozvodov je aj komplexné geodetické zameranie
vo forme vhodnej pre priamu implementaciu v geografickom informacnom systéme
(GIS).

175. az 180. Neobsadené.
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VI. kapitola
Skusky a kontrolné merania

A. SKUSKY TECHNOLOGICKYCH ZARIADENI

181. Skusky zmontovanych technologickych zariadeni pred uvedenim do prevadzky
preukazuju ich funk&nu spbsobilost. Pofas skusok sa zistuju neziaduce zmeny
zariadeni spdsobené dopravou, skladovanim, nedostatkami v montazi a zapojeni.
Ulohou skusok je zistovanie dodrzania dovolenych rozmerovych a inych tolerancii a
odchylok, overenie spravnej funkcie vSetkych casti zariadeni, ich riadiacich a
pomocnych obvodov. Suc€astou skusok je aj zistovanie vplyvu zariadeni na okolie.
Skusky pred uvedenim do prevadzky su sufastou vychodiskovej revizie v zmysle
STN 33 2000-6 a STN 33 1500.

182. Pri skuskach technologickych zariadeni, pred uvedenim do prevadzky,
zhotovitel najma:

a) preukaze kompletnost zariadenia podla dokumentacie,

b) preukaze krytie zariadeni odpovedajuce druhu prostredia,

C) preukaze dodrzanie izolaénych a prevadzkovych vzdialenosti,

d) dokladuje sulad oznaceni (objektov, Casti objektov, odbodiek (poli, komérok)
rozvadzacov, strojov a pristrojov, vodiCov, svorkovnic...) s dokumentaciou,

e) preukaze splnenie poziadaviek na ochranu pred nebezpecnym dotykovym
napatim,

f) skontroluje dotiahnutie vSetkych skrutkovych spojov,

g) vykona funkénu beznapatovu skusku vsetkych spinacich zariadeni,

h) skontroluje splnenie vSetkych blokovani podla dokumentacie,

i) overi pésobenie ochran vratane plynovych relé transformatorov, ovladanie,
signalizaciu,

J) overi signalizaciu straty ovladacich jednosmernych napati a zemnych
spojeni,

k) skontroluje nabitie a stav akumulatorovych batérii a funkciu automatického
dobijacieho zariadenia,

) v pripade inStalacie overi dialkové ovladanie a riadenie spinacov a
signalizaciu ich stavu,

m) po kladnom vysledku predchadzajucich uUkonov vykona skusku
prevadzkovym napatim trvajucu 1 hodinu, pri ktorej skontroluje cinnost
meracich pristrojov,

n) pripoji transformator na napajaciu siet,
0) overi nahradné napajanie,
p) vykona skusky ochran pri zapojeni zariadenia.
183. Terminy skuSok ohlasi zhotovitel stavebnému dozoru investora.

184. Prvky, ktoré sa skuSaju nahodne v obmedzenom rozsahu, vybera pre skusky
objednavatel.

185. az 190. Neobsadené.
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B. SKUSKY KABLOVYCH VEDENI VN

191. Po ulozeni kablov a zostaveni kablovych suborov sa vykona skuska
jednosmernym skusobnym napatim podla technickych podmienok vyrobku proti zemi
a medzi Zilami po dobu najmenej 10 minut. Vysledky skuSok sa zaznamenaju do
kablovych zaznamov. Dalej sa vykona skuska napatim s frekvenciou 0,1 Hz a
napatim s frekvenciou 50 Hz podlfa STN EN 60071-1. Nasledne sa vykona
komplexna diagnostika ulozeného kablového vedenia metdédou Ciastkovych vybojov -
u kdblovych rozvodov sizolaciou PVC sa tato skuska nevyzaduje. Protokoly
z vysledkov skusok a diagnostiky deklarujuci technicky stav uloZzenych kablovych
vedeni bez identifikovanych chyb vo vztahu k dlhodobej spolahlivosti je sucastou
dodavky diela.

C. ZARIADENIA PRE DIALKOVE RIADENIE A SIGNALIZACIU

192. Zariadenia pre dialkové riadenie a signalizaciu urCenych elektrickych rozvodov
a inStalacii NZZ musia byt pred uvedenim do prevadzky odskuSané zo vSetkych
stanovist Uplnou skuSkou funkcionality vo vztahu k signalizovanym stavom
digitalnych prvkov a merani, ako aj k definovanym manipulaciam.

193. az 195. Neobsadené.
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VII. kapitola
Parametre a ich tolerancia

196. Technologické zariadenia NTS, STS, TTS, PTS a RS napajacej sustavy 6 kV,
50 Hz a technologické zariadenia MS, RS a STS napajacej sustavy 6 kV, 75 Hz
musia mat parametre v sulade so schvalenou projektovou dokumentaciou a
technickymi podmienkami. Pouzitie zariadeni s inymi parametrami alebo s vacsimi
toleranciami, ako maju zariadenia stanovené schvalenou projektovou dokumentaciou
je nepripustneé.

197. Dovolené odchylky pre kladenie kablov su stanovené v STN 34 1050 a STN 73
6005.

198. Dovolené odchylky poléh a rozmerov zakladov stoziarov vonkajSich vedeni urci
projektova dokumentacia.

199. Odchylky priestorového umiestnenia pri umiestneni stipov, stoZiarov a inych
konStrukcii nesmu zapriCinit, ze tato konstrukcia narusi priechodny prierez trate
alebo spésobi pokles vzdusnych vzdialenosti elektrickych zariadeni pod dovolené
hodnoty.

200. Odchylky od pozadovanych vzdusnych vzdialenosti a povrchovych ciest podla
STN EN 50124-1 a suvisiacich predmetovych noriem su povolené len smerom nahor.

201. az 205. Neobsadené.
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VIIl. kapitola
Odsuhlasenie a prevzatie prac, zaruky

206. Pri odsuhlasovani a preberani prac musi stavebny dozor kontrolovat rozsah,
kvalitu a technologiu vykonania prac. Po prerokovani s projektantom stavebny dozor
odsuhlasuje pripadné zmeny oproti dokumentacii po€as realizacie stavby a zapisuje
ich do stavebného dennika. Kontrola dokonCenych prac sa vykonava v rozsahu
uvedenom v VI. kapitole tejto ¢asti VTPKS.

207. Stavebny dozor musi od zhotovitefa vyzadovat zakreslenie zmien do
dokumentacie, ku ktorym doSlo v priebehu stavby. Zhotovitel je povinny dodat
k dodanym technologickym zariadeniam aj potrebnu technicki dokumentaciu a
predpisy pre ich prevadzku a udrzbu.

208. Kablové vedenia, rozvody a uzemnenie vo vykopoch alebo ich upravy musia byt
pred zakrytim prevzaté stavebnym dozorom osobitnym zapisom o vykonanej praci
a jej kvalite s geodetickym vySkovym a smerovym zameranim. Zakryté vykopy spolu
s upravenym terénom prebera pri preberani celého useku, do ktorého kablové trasy
patria.

209. Preberanie a postupné uvadzanie do prevadzky jednotlivych Casti rozvodnych
sustav 6 kV a vedeni 22 kV vykonava objednavatel podla vopred spracovaného
Casoveho harmonogramu.

210. Pri novych alebo rekonstruovanych uzemneniach dodavatel zabezpeci meranie
uzemnovacieho odporu a dotykovych napati.

211. K preberanym zariadeniam musi byt Kk dispozicii projektova dokumentacia
skutoCného vyhotovenia stavby. Dokumentacia musi obsahovat situaciu stavby,
zakreslenu na podklade katastralnej mapy s vyznacenim pozemkov ZSR, uvedenim
ich parcelnych Cisiel a so supisom vecnych bremien a s vyznacenym trvalym
zaberom stavby. DalSie podrobnosti riesi 1. Cast VTPKS.
Sucastou dokumentacie je:

a) navod na obsluhu, udrzbu technologického zariadenia v slovenskom jazyku,

b) montazne vykresy so zapracovanymi zmenami podla skuto¢ného
vyhotovenia,

c) technicka dokumentacia k inStalovanym zariadeniam,

d) zapisy o kontrole zariadeni, ktoré boli zakryté pocas vystavby,

e) protokoly o vykonanych skuskach,

f) sprava z vychodiskovej revizie,

g) posudenie projektovej dokumentacie bezpenostnym organom,

h) protokol o uradnej skuske uréeného technického zariadenia,

i) ES vyhlasenie o overeni Zelezni€ného subsystému interoperability,
J) protokol o zaskoleni obsluhy,

k) stavebny dennik.

212. U zariadeni, ktoré su urCenymi technickymi zariadeniami v zmysle vyhlasky
MDPT SR ¢&. 205/2010 Z. z., musi dodavatel zabezpecit Uradnu skusku.

213. Dokumentacia skutocného vyhotovenia stavby musi obsahovat aj:
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- geodetické zameranie vedenia kablovych tras a ostatnych realizovanych
zariadeni v suradnicovom systéme S-JTSK a nadmorskych vySok vo
zvolenom vySkovom systéme.

- zoznam konfiguracie vSetkych nastavitelnych hodnét (parametrizaciu)
sietovych prvkov a vSetkych zariadeni vypoctovej techniky. Predané musia
byt aj pristupové mena a hesla uZivatelov s najvyS$Sim pristupovym
opravnenim.

- doklady potvrdzujuce pravost licencii operacnych systémov a aplikacného
vybavenia.

214. Sucastou dodavky technologickych zariadeni je aj manual dodavatela pre vykon
udrzby a oprav. Dodavatel technologickych celkov je tiez povinny zabezpecit
vySkolenie zamestnancov objednavatela pre operativne zasahy udrzby a oprav.

215. Povrchové natery a pokovovania sucasti vonkajSich zariadeni pre NZZ nesmu
byt posSkodené.

216. Zarucna doba je stanovena v zmluve o dielo.

217. Nedostatky a nedorobky uplathuje objednavatel u zhotovitela v zmysle
zarucnych podmienok zmluvy o dielo.

218. az 220. Neobsadené.
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IX. kapitola
Klimatické poziadavky a obmedzenia, ochrana
a tvorba zivotného prostredia

221. Klimatické poziadavky a obmedzenia pre betonové konstrukcie su uvedené v
Casti 11 VTPKS.

222. Kable nn musia byt kladené pri vonkajSej teplote v sulade s STN 34 1050
a technickymi podmienkami vyrobcu kablov.

223. U zariadeni, ktoré su ohrozené vonkajsimi vplyvmi, musia byt vykonané vhodné
opatrenia, napr. temperovanie, klimatizovanie, tienenie a pod.

224. PoZiadavky na stavby alebo ich zmeny z hfadiska ochrany a tvorby Zivotného
prostredia su uvedené v kapitole VIII ¢asti 1. VTPKS.

225. az 230. Neobsadené.
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X. kapitola

Bezpecnost’ prace a technickych zariadeni, ochrana
pred poziarmi

231. Zakladné poziadavky na bezpec€nost prace a technickych zariadeni a ochrany
pred poziarmi su uvedené v Casti 1 VTPKS.

232. Pri pracach, pri ktorych sa pouZiva otvoreny plameri, nesmu byt v blizkosti
pracoviska lahko zapalné latky. Opatrenia na zabezpecenie ochrany pred poziarmi
pri Cinnostiach so zvySenym nebezpelenstvom vzniku poziaru stanovuje vyhlaska
MVSR ¢&. 121/2002 Z. z. v zneni neskorSich predpisov, technické poziadavky na
protipoZiarnu bezpecnost pri vystavbe a pri uZivani stavieb stanovuje vyhlaska
MVSR €. 94/2004 Z. z. v zneni neskorSich predpisov.

233. Vybavenie elektrickych stanic hasiacimi pristrojmi stanovuje STN 33 3220, STN
92 0202-1 (92 0202) a zabezpecuje ich zhotovitel.

234. Vybavenie elektrickych stanic ochrannymi a pracovnymi poméckami stanovuje
STN 38 1981 a zabezpecuje ich zhotovitel.

235. Pred zacatim vykonavania stavebnych prac musi byt so zhotovitelom
uzatvorena pisomna dohoda o zaisteni bezpecCnosti a ochrane zdravia osdb pri praci
v priestoroch ZSR v zmysle zakona &. 124/2006 Z. z. v zneni neskorsich predpisov
a predpisu ZSR Z 2.

ZAVERECNE USTANOVENIA

236. Drzitel vytlaCku Casti EO4 zodpoveda za aktualnost vytlacku.
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UVODNE USTANOVENIA

1. Driom nadobudnutia uc€innosti Casti EO5 sa rusi ¢ast EO5 schvalena pod
C. 26841/2010/0420, ktora nadobudla ucinnost dna 01. 07. 2010.

l. kapitola
Uvod

A. VSEOBECNE

2. Tato Cast VTPKS obsahuje poziadavky a odporucania pre trakéné vedenia, ich
technologické celky, projektovi dokumentaciu, materialy, zariadenia, konstrukcie a
stavebné prvky, skusky a kontrolné merania, parametre a ich tolerancie, poziadavky
klimatické a ekologické, bezpecnost technickych zariadeni, prace, protipoZiarnu
ochranu ako aj suvislost s normami a predpismi pre zeleznice. Pre tuto Cast platia aj
pojmy, ustanovenia, poziadavky a udaje uvedené v ¢asti EOO VTPKS.

3. Cast E05 VTPKS plati pre zhotovenie trakéného vedenia (TV), neobsahuje
napajacie stanice, uvedené v CcCasti EO03 VTPKS, kable dialkového riadenia
odpajacov, uvedené v Casti E02 VTPKS.

4. Nazvoslovie pre elektrické trakéné vedenie je urené v STN 34 5145, STN IEC
60050-811, STN EN 50119, STN EN 50122-1.

5. Zoznamy pouzitych skratiek, znaciek a pojmov, preberanych pravnych predpisov,
dokumentov, na ktoré sa odkazuje a noriem su uvedené v Casti EOO VTPKS.

6. Zhotovenie TV musi spifiat poZiadavky projektovej dokumentacie, dotknutych
kapitol VTPKS ako aj vyhlasky €. 350/2010 Z. z. v zneni vyhlaSky MDVRR SR
¢. 502/2013 Z. z.

7. Pre zabezpecenie kvality zariadeni trakCnych vedeni je nutné splnit stanovené
technické podmienky, ktoré vedu k:

a) vysokej pohotovosti a spofahlivosti zariadeni trakéného vedenia pre prevadzku
elektrickych vlakov,

b) nizkemu ovplyviiovaniu prevadzky elektrickych viakov pri udrzbe,
C) znizeniu poruch trakéného vedenia,
d) znizeniu nakladov na udrzbu,
e) predizeniu trvania vyuzitelnosti trakéného vedenia,
f) zlepSeniu bezpecfnosti pri praci.
8. az 11. Neobsadené.

B. INE VEDENIA A INSTALACIE NA PODPERACH TV

12. Na podperach TV je mozné umiestnit’ aj iné vonkajSie vedenia a zariadenia, napr.
vedenie 22 kV, optické kable, ich kablové spojky a drziaky rezervy, ukolajhovacie a
ochranné lang, rozvody nn pre vonkajSie osvetlenie, svietidla vonkajSieho osvetlenia,
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monitorovacie zariadenia parametrov zberaca a elektrické privody k tymto
zariadeniam. Zariadenia sa umiestiuju v zmysle poziadaviek TNZ 34 1540.

Tymto c¢lankom nie je obmedzené umiesthovanie neelektrickych navestnych
zariadeni.

13. Zakladné podmienky pre zaves optickych kablov na trakéné podpery su uvedene
v Opatreni GR ZSR €. 1846/1999-0412 (01.10.1999).

14. Dalsie poziadavky na upevnenie inych vedeni a inStalacii na podperach TV su
stanovené v TNZ 34 1540.

15. az 19. Neobsadené.

C. INTEROPERABILITA

20. TV sa vo v8eobecnosti navrhuje tak, aby boli dosiahnuté pozZiadavky
interoperability v zmysle Smernice Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2016/797,
Nariadenia komisie (EU) ¢&.1301/2014. Poziadavky Nariadenia komisie (EU)
€. 1301/2014 sa primerane pouziju aj u Tatranskych elektrickych Zeleznic, ak ich
aplikacia nevedie k neprimeranému navySeniu nakladov. Podrobnosti sa dohodnu
s objednavatelom.

21. V zmysle Nariadenia komisie (EU) &. 1301/2014 komponentmi interoperability su
vrchné trolejové vedenie ajeho suvisiace prislusenstvo. Komponentmi
interoperability nie st nosné komponenty (napr. napriklad konzoly, stipy a zaklady),
obvody spatného vedenia, vypinace a pod.

22. Na tratiach a kofajach, u ktorych sa pozaduje dosiahnutie interoperability, sa
musia pouzit zostavy TV, ktoré vyhovuju poziadavkam interoperability. Obzvlast ide
0 posudenie dynamického spravania a kvality odberu prudu.

23. Na kolajach, kde sa neuvaZzuje s poziadavkou na dosiahnutie interoperability
(odstavné, manipulacné, vieCkové kolaje), ale su zaustené do kofaji s pozadovanou
interoperabilitou, sa pozaduje dosiahnutie interoperability z hladiska geometrickej
priechodnosti interoperabilnych zberacov.

24. Pri posudzovani dynamickeho spravania a kvality odberu prudu komponentu
interoperability zberaC sa musia splnit poZiadavky Nariadenia komisie (EU)
¢. 1302/2014.

25. Pri uplatneni poziadaviek na interoperabilitu v procese navrhu, vystavby
auvadzania do prevadzky je potrebné aplikovat aj ustanovenia zakona
€. 513/2009 Z. z. v zneni neskorSich predpisov.
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Il. kapitola
Zakladné poziadavky na technologické celky

A. TECHNOLOGICKE CELKY

26. K prenasaniu sil z trakénych podpier do zeminy sa pouZzivaju betonové zaklady.
Velkost, tvar a vyhotovenie zakladov, rovnako ako aj podpier a stoziarov, ktoré su
zakladnymi technologickymi celkami, musi byt urCeny vypoctom, ktory je sucastou
projektovej dokumentacie TV.

27. Kvalitu trakénych podpier a nosnych konstrukcii urCuje projektova dokumentacia,
typova dokumentacia a musia byt schvalené povolovacim listom pre pouZitie na
ZSR.

28. Trolejové vedenie je Castou trakéného vedenia a sluzi k bezprostrednému
napajaniu elektrickych hnacich vozidiel. Jeho vodi¢e musia byt umiestnené nad
hornou &astou priechodného prierezu alebo vedla neho. Musi spinat poziadavky
podla vzorovych zostav (napr. typu ,J”, ,S”, ,P”, ,Re200%), pripadne podfla zvlastnych
poziadaviek objednavatefla.

29. Podla poziadaviek objednavatefa delenie faz a sieti musi zodpovedat STN EN
50367.

30. V tuneloch je mozné pouZit retazovkové vedenie alebo trolejové vedenie
s pevnou prudovou kolajnicou. Poziadavky na trolejové vedenie s pevnou prudovou
kolajnicou su nasledovné:

a) poziadavky na geometricku polohu trolejového drétu su rovnaké ako pri
pouZziti retazovkoveého vedenia,

b) styk trolejového drdtu a profilu prudovej kolajnice musi byt opatreny
ochrannym pripravkom proti vzniku elektrokorézie,

c) profil prudovej kofajnice musi umoziovat vtiahnutie trolejového drétu
s profilom podla STN EN 50149,

d) pri prechode medzi retazovkovym TV a TV s pevnou prudovou kolajnicou
je potrebné dosiahnut plynuld zmenu pruznosti,

e) vzdialenost podpier sa zvoli v zavislosti od projektovanej rychlosti,

f) teplotné zmeny vtuneli nesmu spésobit odchylku geometrickych
parametrov prudovej kolajnice mimo stanovené medze,

g) pri vyusteni ztunelov a v miestach so zvySenou vihkostou je potrebné
prudovu kolajnicu chranit ochrannym krytom,

h) na vhodnych miestach sa musi inStalovat na pradovu kolajnicu
uzemnovacia svorka, ktora umozni doCasné uzemnenie TV pomocou
klasickych uzemnovacich tyci,

i) pripevnenie podpier do klenby tunela musi byt navrhnuté s ohladom na
mozné mechanické zatazenie a prevadzkove a klimatické vplyvy,

J) nezivé Casti podpier musia byt individualne alebo skupinovo ukolajnené.
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31. Pre koflajové spojky medzi hlavnymi kofajami a medzi hlavnymi a vedlajSimi
kolajami je potrebné zriadit samostatné kotevné useky; kolajové spojky medzi
vedlajSimi kolajami iduce za sebou mézu byt na jednom kotevnom useku.

32. Prierez vodiCov trolejového vedenia, vratane zosilhovacich vodicov, je potrebné
volit medzi dvomi napajacimi stanicami taky, aby sa dosiahla rovhomerna vodivost
zostavy a bolo umoznené pouzitie technoldgie ohrevu trolejového vedenia za ucelom
odstranenia namrazy. V celom useku medzi dvomi napajacimi stanicami je preto
potrebné pouZzit rovnaky pocCet zosilhovacich vedeni.
33. Medzi ostatné prvky a armatury trolejového vedenia sa zaraduju:

a) izolatory,

b) armatury, brvna nosnych bran, konzoly,

Cc) prudové svorky.
34. Napajacie vedenie musi zabezpecCit privod elektrickej energie z trakCnej

napajacej alebo spinacej stanice do trolejového vedenia. Buduje sa ako vzdusné
alebo kablové.

35. Na spatné vedenie trakéného prudu z elektrickych hnacich vozidiel do TNS sa
vyuzivaju kolajnice prevadzkovanych kofaji (mechanické styky kolajnic sa prepoja
vodivymi prepojkami) a na jednofazovej trakCnej sustave aj zem. PodrobnejSie
poziadavky st uvedené v TNZ 34 1540.

36. Musia byt prijaté vhodné opatrenia na zabranenie urazu elektrickym pradom.
Tieto opatrenia je potrebné vykonat v sulade s STN EN 50122-1, STN EN 50122-2
a TNZ 34 1540 pre zivé aj nezivé Casti trakcného vedenia.

37. Obchadzacie vedenie pre tunely sa navrhuje podla TNZ 34 1540 a po
odsuhlaseni objednavatefom.

38. Napinacie zariadenia na nastupistiach a inych verejne pristupnych miestach sa
musia rieSit s pouzitim modernych spdsobov kotvenia bez zavaZzi a ochrannych
koSov. Moderné spdsoby kotvenia musia byt pouzité z oboch stran kotvenia.

39. Lana pevnych bodov musia byt v mieste ukotvenia pri trakénych podperach
vodivo prepojené so zivou Castou trakéného vedenia pomocou lana s vysokou
mechanickou pevnostou (napr. nerezové lano).

40. az 45. Neobsadené.

B. PROJEKTOVA DOKUMENTACIA

46. Projektova dokumentacia musi rieSit najma:
a) pouzity druh trakénej siete,

b) uvazovany priechodny prierez trate,

Cc) umiestnenie trakénych podpier,

d) elektrické useky — ich stanovenie a ohraniCenie, najma oddelenia hlavnych
a vedfajSich kolaji, poZiadavky udrzby a ochrany zdravia pri praci,
usporiadanie a riadenie odpajacov a odpinacov,

e) mechanické delenie trolejového vedenia,

f) deliace zariadenia a styk trak&nych sieti podfa STN EN 50119, STN EN
50388, STN EN 50367,
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g) mechanické zataZenia vodiCov trolejového vedenia a napinacie zariadenia,
h) vySkové zmeny trolejového vedenia,
i) kfukatost,
j) dynamické vlastnosti a spolupracu s pantografovym zberacom,
k) odvanutie vodiCov vetrom,

) ochranné prostriedky (ako su napr. zariadenie proti sadaniu vtakov,
zabrana na stozZiaroch na nakladacich miestach a nastupistiach, navleky na
nosnych lanach pod stavebnymi konstrukciami a pod.),

m) typové konstrukcie trolejového vedenia, ktoré urcuje:
- pozadovany priechodny prierez trate,

- maximalna tratova rychlost,
- intenzita dopravy,

- prenasany elektricky vykon,
- skratové prudy,

n) poziadavky plynuce z inStalacie inych vedeni a zariadeni na podperach TV,
0) ochranu proti korézii,
p) opatrenia prijaté na zabranenie urazu elektrickym priadom,

gq) vzdialenosti Casti trakCného vedenia pod napatim od nezivych Ccasti
konstrukcii stavieb a elektrickych usekov navzajom v sulade s STN EN
50119 a TNZ 34 1540,

r) prudovu zatazitelnost trolejového vedenia, zosiliovacie a obchadzacie
vedenia,

s) zohfadnenie poZiadaviek pre elektricky ohrev trolejového vedenia pri volbe
vodiveho prierezu zostavy trolejového vedenia,

t) zonu trolejového vedenia a pantografového zberaca,

u) skratové pomery a ochrany proti skratu,

v) dovolené dotykové a pristupné napatia,

w) vodivost a izolaCny stav spatnej pradovej cesty,

X) ukolajnenie,

y) rozmiestnenie prepatovych ochran v sulade s STN 34 1500,

z) vystrazné a bezpecnostné znacenie podfa STN EN 50122-1
a STN 37 5199,

aa) navesti pre elektricku prevadzku,

bb) uvaZované klimatické podmienky vratane rychlosti vetra.

47. Projektova dokumentacia musi zohfadnit’ neskorSie vysSie poZiadavky na trakéné
vedenie, ak takéto mozno predpokladat.

48. Projektova dokumentacia musi spifiat poziadavku objednavatela na zjazdnost
trakéného vedenia s jednym alebo niekolkymi typmi zberacov.

49. Pri navrhu jednosmernej trakCnej siete je potrebné vziat do uvahy podmienky pre
prevadzku rekuperacie. Prislusné podmienky sa dohodnu s objednavatelom.
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50. Pri navrhu trakénej siete je potrebné vziat do uvahy poziadavky STN EN 50388
na stredné uzito€né napatie.

51. Neobsadené.

52. Pre spolahlivy a kvalitny vykon udrzby a okamzitych oprav, je nutné
zabezpeCenie a vybavenie udrzbovych zloZiek objednavatefa potrebnymi
technologickymi zariadeniami minimalne v rozsahu predpisu ZSR E 10. V pripade, Ze
zlozky udrzby objednavatelfa nie su vybavené odpovedajucou technikou, alebo ak
prislusna technika nezodpoveda kvalitativnym technologickym poZiadavkam
udrzovanych zariadeni, je nutné uvedenu skutonost zohladnit v projektovej
dokumentacii. Objednavatel musi byt vybaveny mechanizacnou technikou
Specifikovanou v projekte, ako sucast dodavky stavby. Mechaniza¢na technika bude
v projekte Specifikovana v spolupraci s objednavatelom.

53. az 55. Neobsadené.

C. DIACKOVE OVLADANIE ODPAJACOV

56. Prevadzka napajania oddelenych usekov TV musi byt zabezpecfena instalaciou
usekovych odpajacov vo vhodnych miestach delenia TV. Odpajate vyznamné pre
flexibilné riadenie prevadzky z riadiacich stanovist musia byt vybavené motorickym
pohonom, ktory je napajany a riadeny z prislusného zariadenia umoznujuceho
dialkové riadenie z RSE, ako aj miestne riadenie zo stanovista obsluhy. Su to vSetky
trvalo inStalované:

- odpajaée pozdizneho delenia tsekov TV hlavnych kolaji,

- odpdjaCe pre zabezpeCenie napajania vedlajSich dopravnych kolaji
v dopravniach,

- odpajaCe pre zabezpecenie napajania ostatnych kofaji v dopravniach, musia
byt obdobne vybavené motorickym pohonom pre dialkové a miestne riadenie,
alebo aspon signalizaciou stavu prenasanou na miestne stanovidte obsluhy,
zaroven aj na RSE,

- vzdy aspon jeden odpajaC v sérii prieCheho prepojenia parnej a neparnej
skupiny kolaji v dopravniach,

- odpajace vo vyvodoch napajacov TNS, SpS,

- odpajace pre napajanie EPZ, EQV, zabezpecCovacich a inych zariadeni priamo
zTV,

- vzdy aspon jeden z odpajaCov v sérii pre napajanie trvalo instalovanych
obchadzacich vedeni,

- vzdy aspon jeden =z odpdjaCov v sérii pre obsluhu trvalo zriadenych

neutralnych usekov delenia napajania trakCnej prudovej sustavy 25 kV AC,
resp. delenia v stykoch réznych trakénych sustav,

- odpajace pre obsluhu miest so zriadenym meranim toku elektrickej energie na
hrani¢nych prechodoch,
- iné odpajace kluCoveho vyznamu.
Motorické pohony tychto odpajacov musia byt dialkovo riadené pomocou zariadeni
dialkového riadenia z RSE, alternativne do€asne/nudzovo miestne zo stanovista

obsluhy objektu. Pre potreby automatickej signalizacie stavu delenia napajania
v miestach TNS, SpS jednosmernej trakCnej prudovej sustavy sa tiez pozaduje
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zriadovanie obojsmerne viditelnych navesti doCasnej platnosti pre obsluhu zberacov,
autondmne riadenych z prislusného riadiaceho systému TNS, s prenosom
signalizacie na RSE a s prenosom moznych povelov z RSE.

57. Kablové rozvody nizkeho napatia pre pripojenie motorickych pohonov
k zariadeniam dialkového a miestneho riadenia sa projektuju a instaluju podla zasad
uvedenych v Casti EO2 VTPKS.

58. Zariadenia pre dialkové a miestne riadenie motorickych pohonov sa projektuju
a instaluju podla zasad uvedenych v Casti EO6 VTPKS.

59. az 60. Neobsadené.
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lll. kapitola
Vlastnosti vyrobkov, zariadeni, konstrukcii a
stavebnych prvkov

A. POPIS VLASTNOSTI MATERIALOV

61. Zavadzanie novych materialov pouzivanych pre elektrifikaciu trati, najma pokiafl
sa tyka vyrobkov, parametrov a technologii pre zaklady podpier, podpery, vodicCe,
armatury, ale aj ostatné prvky TV je podriadené prioritne maximalnej Zivotnosti a
spolahlivosti TV. Dalej sa prihliada na minimalnu poruchovost, minimalne naroky na
udrzbu pri optimalne vynalozenych nakladoch pri vystavbe.

62. Vlastnosti materialov a prvkov maju vytvorit zaklady unifikacie urcujucich
konstrukénych parametrov, kvality materialov, progresivnych technoldgii na
spracovanie projektovej dokumentacie, vyrobu materialov a tiez pre technoldgie
vystavby a prevadzky elektrifikovanych trati.

63. Vyrobky a prvky TV vratane spojovacich prvkov musia byt z materialov odolnych
proti kordzii. Pri pouziti oceli musi byt kladeny velky déraz na ochranu proti korozii
(pokovovanie - metalizacia, prip. nasledné ekologické natery s vysokou zZivotnostou).

64. Opatrenia na zabezpecenie kvality materialov musia byt uplathované pri
vystavbe, udrzbe a prestavbe zariadeni TV.

65. az 70. Neobsadené.

B. ZAKLADY TV

71. Zaklady TV sa musia navrhovat podla:

a) typovej dokumentacie a podla unosnosti pdd podfa STN 73 1001, zakladny
rad zakladov je charakteristicky hranolovym tvarom zakladu, ktorého vykopy
sa hlbia strojne alebo ru¢ne (pri vyskyte inzinierskych sieti a pod.),

b) technoldgie schvalenej objednavatelom - pilotované zaklady,
c) zvlastnej dokumentacie - modifikované typové zaklady alebo atypické
zaklady, upravené podla miestnych podmienok.
72. Technoldgiu vyhotovenia zakladov urcuje projektova dokumentacia.
73. Pre betdon na zaklady TV plati vSeobecne ¢ast 11 VTPKS. Zaklady TV musia byt
vybudované z betdnu predpisanych tried:

- pre zakladny rad zakladov (hranolové, stupnovité a pilotované) betén triedy C
12/15 podla STN EN 206,

- pre zaklady tazené a vitané beton triedy C 16/20 podla STN EN 206.

74. ZloZzenie betonovych zmesi, stanovenie konzistencie a spracovatelnosti
betdnovej zmesi sa overuje podla STN 73 1311, STN EN 12350-2, STN EN 12350-2,
STN EN 12350-3, STN EN 12350-4, STN EN 12350-5.

75. Voda pre vyrobu betonu nesmie obsahovat latky, ktoré rozrusuju cement (napr.
siru, volny oxid uhli€ity a pod.) a musi splhat STN EN 1008.

11
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76. K priprave beténu musi zhotovitel pouzit zmes kameniva jemnej frakcie do 4 mm
a hrubej frakcie 8-16 mm, pevnost kameniva musi byt vacsia ako je pozadovana
pevnost’ betonu. Kamen na murivo a stavebné ucely je nutné pouzivat podla normy
STN 72 1860.

77. Kvalitativne poziadavky a kritéria na cement a jeho zloZenie su pozadované
podla STN EN 197-1.

78. Pre zaklady stoziarov zhotovitel pouzije pomaly tuhnuci struskoportlandsky
cement a portlandsky cement. Pre urychlenie stavby pouZije zhotovitel overené
prisady do cementu a do agresivhych péd a siranovych vdd pouZije hlinitanové
cementy v sulade s projektovou dokumentaciou.

79. Do beténovych zmesi zhotovitel pouZije aj tekuté prisady pre krystalické
utesnenie beténovych konstrukcii (“izolované zaklady”).

80. Ocef pre zakladové konstrukcie je vSeobecne uvedena v Casti 13 VTPKS.

81. Kotevné svorniky musia byt z oceli triedy 11 523 kované alebo so zvaranou
patkou podla schvalenej projektovej dokumentacie zakladov TV, povrchovo
upravené Ziarovym zinkovanim.

82. Pridavné vystuZe su podfa typovej dokumentacie zakladov TV a su z ocele triedy
10 216.

83. az 84. Neobsadené.

C. PODPERY TV

85. Pre podpery TV a konstrukcie vSeobecne platia Casti 12 a 13 VTPKS, typ a
kvalitu podpier TV urCuje typova dokumentacia a pre podpery musia byt schvalené
PL pre pouZitie na ZSR.
86. Podpery TV su:

a) individualne (stoziare),

b) skupinové (nosné brany).
87. Pouzivané stoZiare:

a) ocefové rurkove (ocef triedy 11)

b) ocelové priehradové (ocel triedy 11),

c) beténové (z predpatého betdnu),

d) atypickeé (vyrobené podla schvalenej dokumentacie).
88. Typ a velkost stoziarov urCuje projektova dokumentacia.
89. Kazdy stoziar TV musi mat typovy trvanlivy Stitok, spofahlivo pripevneny na
viditelnom mieste vonkajSieho povrchu stoziara. Stitok musi obsahovat udaje:

a) typoveé oznacCenie stoziara,

b) oznacCenie a nazov vyrobcu,

c) Cislo normy alebo podnikového predpisu,

d) rok vyroby.
90. Trakéné podpery musia byt schvalené pre pouzitie na ZSR. Pre navrhovanie
ocelovych konstrukcii plati STN EN 1090-1, STN EN 1090-2.

12
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91. Beténoveé stoziare TV musia mat zaslepeny stredovy otvor (nevyhovuje
zaslepenie krytom z PVC), ktory zabrani zatekaniu vody a bude odolny voci
odfuknutiu vetrom.

92. az 95. Neobsadené.

D. NOSNE PRVKY TROLEJOVEHO VEDENIA

96. Nosné brany tvori brvno priehradovej konstrukcie schvaleného typu pripevnené
na rurkovych alebo priehradovych ocelovych stoziaroch. Brvna nosnych bran musia
byt z ocele triedy 11, kvality 11 325. Dokumentacia urCuje spdsob vyvesenia brvna
(bez vyvesenia, jednostranné alebo obojstranné). Vyvesenie musi byt z ocelovych
tahadiel - ocefl triedy 11. Ocelové nosné konstrukcie TV musia byt navrhované podfa
STN EN 1090-1, STN EN 1090-2.

97. Nosné prvky trolejovych vedeni musia byt podfa projektovej dokumentacie a
platnych vzorovych zostav TV (napriklad typ “J”, “S”, “P”, “Re 200”).

98. Zavesy trolejového vedenia su:

a) otoc¢né izolované konzoly vodorovné (pre jednoduché vedenie podla vzorovej
zostavy napr. typu P) a Sikmé (pre retazovkové vedenie podfa vzorovych
zostav), ktoré musia zabezpedit zavesenie trolejového vedenia na stoziaroch
a musia byt vyrobené z bezSvovych rurok bez navarania z viacerych kusov
podlfa STN 42 5715 (v sulade s dokumentaciou) z ocele triedy 11, minimalne
11 523 alebo Al zliatiny podfa STN EN 573-3 triedy EN AW-6082 T6,
pripadne doplnené bronzovym lanom,

b) zvislé izolované konzoly (ZIK), ktoré zabezpecuju zavesenie trolejového
vedenia na brvnach nosnych bran. Musia byt vyrobené z bezSvovych rurok
podla STN 42 5715 (v sulade s dokumentaciou) z ocele triedy 11, minimalne
11 523,

c) zavesy so smerovym lanom, ktoré sluzia pre zavesenie trolejového vedenia
na brvnach nosnych bran pomocou ocefovych tiahiel. Smerové lana su
bronzové prierezu 50 alebo 70 mm?. Prierez uréuje projektova dokumentécia.

99. az 100. Neobsadené.

E. VODICE TROLEJOVEHO VEDENIA

101. Volba typovej konstrukcie trolejového vedenia sa vykonava s ohfadom na:
a) maximalnu tratovu rychlost,
b) intenzita dopravy na danej trati,
c) prenasany elektricky vykon a velkost skratovych prudov.
102. Vodige trolejového vedenia musia spifiat podmienky uvedené v projektove;

dokumentécii, ustanovenia TNZ 34 1540 a STN EN 501109. Napajanie a delenie TV
zhotovitel zhotovi podla projektovej dokumentacie v sulade s TNZ 34 1540.

103. Prierez a typ trolejového drétu uruje projektova dokumentacia. Tvar TD musi
vyhovovat rozmerom podla STN EN 50149. Material TD musi mat minimalnu
dovolenu pevnost 120 MPa podla STN 42 3001.

13



ZSR VTPKS
Cast’ E05

104. Material nosného lana urCuje projektova dokumentacia. Pre NL pouZit' lana
medené a bronzové. Prierezy a typy lan su dané v projektovej dokumentacii a musia
spifiat minimalne hodnoty elektrickej vodivosti a mechanickej pevnosti podla TNZ 34
1540 a predpisu SR 36 (E).

105. Materialy pre napajacie, zosilfiovacie a obchadzacie vedenia urCuje projektova
dokumentacia. Lana tychto vedeni musia zodpovedat poziadavkam na elektricku
vodivost podla predpisu TNZ 34 1540 a predpisu SR 36 (E). Celoplastové kable pre
napajacie vedenia musia spifiat poziadavky TNZ 34 1540.

106. V napinacich zariadeniach sa pouzivaju ocelové nerezové lana. Ich mechanicka
pevnost musi odpovedat mechanickej pevnosti napinaného vodica.

107. V pevnych bodoch NL sa pouzivaju ocelové nerezové lana. Ich mechanicka
pevnost musi odpovedat mechanickej pevnosti napinaného vodica.

108. az 110. Neobsadené.

F. NAPAJACIE VEDENIE
111. Vzdudné napajacie vedenie, ktoré je vedené po pozemkoch cudzich subjektov
musi zodpovedat STN EN 50341-1.

112. Kablové vedenia musia byt uloZzené v kablovych Zlaboch, ktoré su vo
vyhotoveni podla Casti EO2 a EO4 VTPKS.

113. V miestach prechodu kablového vedenia na vzdusSné vedenie alebo v mieste
pripojenia na trolejové vedenie su kable ukoncené kablovou koncovkou na trakénom
stoZiari a chranené prepatovou ochranou.

G. URCENE TECHNICKE ZARIADENIA
114. Uréené technické zariadenia su definované v zakone NR SR ¢&. 513/2009 Z. z.
v zneni neskorsich predpisov.

115. Komponenty pouzité pre stavbu TV musia byt vhodné pre podmienky
prostredia, v ktorom sa pouzivaju.

116. Typy elektrickych zariadeni (napriklad odpajacov, odpinaCov a ich pohonov,
usekovych deli¢ov, napatovych obmedzovacov (prieraziek), bleskoistiek a zvodi€ov
prepati) urCuje projektova dokumentacia.

117. Izolatory pouzivané v TV musia vyhovovat poziadavkam STN EN 50119.

118. Prepatové ochrany musia splnit poziadavky STN EN 50119, STN 34 1500, TNZ
34 1540. Ich pripojenie sa vykona podla TNZ 34 1540.

119. Odpajace a ich pohony musia vyhovovat STN EN 50119.

120. SkratovaCe musia vyhoviet STN EN 50123-4 pre jednosmernu siet a STN EN
50152-2 pre striedavu siet.

121. Deliace zariadenia musia vyhoviet STN EN 50119. Na ich umiestnenie plati aj
predpis ZSR Z 10.

122. az 125. Neobsadené.

14



ZSR VTPKS
Cast’ E05

H. SPATNE VEDENIE

126. Spatné vedenie tvori spatné kolajnicové vedenie, spatné trakéné kablové
vedenie a v striedavej sieti 25 kV tvori ¢ast spatného vedenia aj zem. Konstrukcia
spatného vedenia musi zodpovedat TNZ 34 1540. Pripadné vzdu$né spatné vedenie
vedice mimo pozemky ZSR musi zodpovedat aj STN EN 50341-1.

127. Kable musia byt vedené od TNS najkratSou vzdialenostou k elektrifikovanej
trati. Pri kofajach su kable ukonCené v rozvadzadi, ktorého druh a velkost rieSi
projektova dokumentacia. Z rozvadzacCa su spatnymi prudovymi kablami prepojené
jednotlivé trakcné kolajnice.

128. UlozZenie kablovych vedeni do kablovych Zlabov sa vykona podla ustanoveni
uvedenych v Castiach E02 a E0O4 VTPKS.

129. Kolajnicové prepojky osadi zhotovitel podfa projektovej dokumentacie a STN
EN 50122-2, TNZ 34 1540 a predpisu ZSR TS 3. Technolégia osadenia kolajovych
prepojok musi byt rieSena v projektovej dokumentacii.

130. Umiestnenie a instalacia kolajnicovych prepojok a prieCnych prepojeni na
vyhybkach sa musi navrhovat podfa ich vzorovych listov.

131. Pre oddelenie trakCnych sieti sa v kolajnicovom vedeni vykonaju opatrenia
v sulade s STN 33 3505 a TNZ 34 1540.

132. az 135. Neobsadené.

|. UKOLAJNENIE

136. Zasady pre ukolajnovanie nezivych Casti trakCneého vedenia a ostatnych
zariadeni na elektrifikovanych tratiach stanovuju STN EN 50122-1, TNZ 34 1540
a TNZ 34 2614.

137. Z mechanickych dévodov najmensi prierez ukolajiovacieho vodiéa je 50 mm?.
VSetky tieto vodiCe sa musia navrhnut tak, aby znasali tepelné namahanie, ktoré
mdze produkovat spatny trakény prud pri normalnej prevadzke alebo pri skrate.

138. U jednosmernej trakénej sustavy musi byt ukolajfiovaci vodi¢ izolovany od
zeme.

139. U podpier z predpatého betéonu sa konzoly a iné vodivé Casti upevnené na
podpere ukolajiuju ocefovym vodiCom (pozinkovanym) o priereze aspon 120 mm?.
Podrobnosti stanovuje TNZ 34 1540.

140. Skutocna realizacia ukoflajnenia musi byt uvedena v schéme ukofajnenia.
141. az 145. Neobsadené.

J. OCHRANA PROTI KOROZzII

146. Ochrana proti kordzii musi byt v sulade s ¢astou 11, 19 a EO1 VTPKS.

147. Protikor6zna ochrana musi byt podfa projektovej dokumentacie:
a) ziarovym zinkovym ponorom — 80 — 100 pum,
b) Zziarovym nastrekom Met Zn 40 — 60 um, Al 160 um,
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c) ziarovym nastrekom Elmet Al 200 um (po pokovovani hlinikom uzatvori
povrch naterom).

148. Technické poziadavky na ziarové zinkovanie a metddy skuSok su uvedené
v STN EN ISO 1461, STN EN ISO 14923, STN EN ISO 14922-1, STN EN ISO
14922-2, STN EN ISO 14922-3 a STN EN ISO 14922-4.
149. Dal$ie moznosti protikoréznej ochrany su:

a) naterovy systém podla STN 03 8009,

b) kombinovany povlak so Ziarovo striekanych kovov a organickych povlakov

(hrubka zakladného nateru musi byt aspon 8 mikronov).

150. Spojovacie materialy musia byt vyhotovené:

a) ako nekorézne suciastky,

b) galvanicky zinkované a pochrémované (dolozené atestom).

151. az 155. Neobsadené.

K. ZARIADENIA V ZONE TROLEJOVEHO VEDENIA

156. Zbna trolejového vedenia je definovana v STN EN 50122-1.

157. Zariadenia umiesthované v zéne trolejového vedenia musia byt vhodné pre
inStalaciu v tomto priestore. Zakladné poziadavky stanovuje STN EN 50122-1.

158. Plastové rozvadzacCe a podobné zariadenia umiestiiované v zéne trolejového
vedenia, musia byt podrobené skuske vydrznym napatim podla STN EN 60060-1,
ktorého velkost’ je uvedena v nasledovnej tabufke:

menovité skusobné skusobné skusobné
napatie napatie pre napatie pre napatie pre

trakCnej siete zakladnu pridavnu zosilnenu
izolaciu izolaciu alebo dvoijitu

izolaciu

1,5kv DC 1,5 kV AC 1,5 kV AC 3 kV AC

3 kv DC 3 kV AC 3 kV AC 6 kV AC

25 kv AC 25 kv AC 25 kv AC 50 kV AC

Zaroven u tychto zariadeni musi byt dosiahnuty stupen krytia aspon IP x3 podla STN
EN 60529.

159. U plastovych rozvadzaov a podobnych zariadeni, u ktorych hrozi prienik
trakEného napatia do inych elektrickych sieti po rozbiti plastového krytu padajucimi
vodiémi trolejového vedenia, sa pozZaduje stupeni odolnost proti mechanickym
narazom aspon K09 podla STN EN 62262.
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IV. kapitola
Vykonavanie prac

160. Oto¢né rurkové konzoly a zvislé izolované konzoly kompletizuje a montuje
zhotovitel podla svojej technoldgie. Pri montazi armatur a skrutkovych spojeni
strmenmi je potrebné dbat na presné dotiahnutie skrutiek momentovym kfu¢om.

161. Pre realizaciu je dolezité:
a) zakladanie,
b) rozmiestnenie,
c) montaz vyloznikov, konzol a retazovky,
d) montovanie deliCov,
e) montovanie elektrickych spojovacich prvkov (kontaktné plochy).

162. az 165. Neobsadené.

A. ZAKLADY TV

166. VytyCenie pléch zakladov vykona zhotovitel podla projektovej dokumentacie.

167. Pre vykopy zékladov plati vieobecne Cast 2 VTPKS. Pred zacéatim hibenia
vykopu v pripade pritomnosti kablovych rozvodov alebo inych uloznych zariadeni
v mieste vykopu zakladu vykona zhotovitel overenie ich polohy kopanou sondou
alebo elektronickym zariadenim.

168. Vykopy zakladov musia byt vykonané podla schvalenej dokumentacie, rozmer
vykopu hranolovych zakladov musi zhotovitel zvacsit podla typu pouZitého debnenia
tak, aby bol dodrzany rozmer zakladu uvedeny v dokumentacii.

169. Ak zisti zhotovitel inu Unosnost pody, ako je uvedena v dokumentacii, pisomnou
formou poziada stavebny dozor o kontrolu a odsuhlasenie uprav hlbky zaloZenia
zakladu.

170. Debnenie zakladu vykona zhotovitel do hibky minimalne 0,2 m pod Uroven
definitivneho terénu. Pre debnenia drieku stupriovitych zakladov je mozné pouzit
typové dielce dostatoCnej tuhosti, ktoré zabezpelia rozmer a tvar urCeny
dokumentaciou a umoznia zhutnenie beténovej zmesi.

171. Pre vykonanie betonaze vSeobecne plati ¢ast 11 VTPKS, vyroba betdnovej
zmesi, doprava a uskladnenie musi zodpovedat STN EN 206, STN EN 13670.
Zhutnenie zakladu sa vykonava vibrovanim, jeho stupen sa urCuje podla STN EN
12350-4.

172. Do vykopu zakladu osadi zhotovitel vystuZze a pomocou Sablony svorniky tak,
aby bola zaistena ich zvislost’ a presna poloha. Pri zakladoch s votknutym stoZiarom
zhotovitel upevni do vykopu jadro kuzelovitého tvaru alebo vhodnu rdru pre
vytvorenie dutiny. Do doby osadenia stoziara sa dutina musi zakryt a chranit' pred
znecistenim.

173. Pred betonaZzou musi byt zamerana skuto¢na poloha plochy vykopu na
zakladovu 8karu a odsuhlasena stavebnym dozorom. O vykonanej praci a jej kvalite
musi zhotovitel vykonat pisomny zaznam.
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174. Povrch nadzemnej Casti zakladu musi byt celistvy, bez dutin a poruch, nesmie
byt porézny. Zaklad so svornikmi vo vyhotoveni bez hlavicky musi byt natrety vodu
odpudzujucim naterom. Horna plocha zakladu sa vyhotovi s miernym spadovanim
k vonkajSim hranam zakladu. Vrchné hrany zakladu vyhotovi zhotovitel 0,2 m nad
uroven definitivneho terénu (neplati pre nastupistia).

175. Na nastupistiach sa vyhotovia vrchné hrany zakladov pod uroven plochy
nastupista tak, aby pripadné patky a svorniky ocefovych stozZiarov z ddvodu
bezpecCnosti nepresahovali nad plochu nastupiSta a priestor sa nasledne zakryje
betonovou zmesou do urovne plochy nastupista.

176. Pre geodetické ucely mézu byt do vrchnych hran zakladov vlozené geodetické
znacky, ktoré urCi projektova dokumentacia alebo objednavatel.

177. Pri inych technolégiach pre zaklady TV postupuje zhotovitel podla schvalenej
technolégie a projektovej dokumentacie.

178. az 181. Neobsadené.

B. PODPERY TV

182. Po rozmiestneni stoziarov zhotovitel individualne vlozi stoziar do dutiny zakladu
a zaklinuje ho alebo postavi stoZiar na zaklad so svornikmi a zaisti maticami.

183. Pri stoziaroch vkladanych do dutiny zakladu sa vykona kontrola zvislosti
stoZiaru a nasleduje zaliatie dutiny zakladu betdbnovou zmesou (zalievkou) z betonu
triedy C 16/20 tak, aby boli zaplnené vSetky volné priestory a dutiny do vySky 0,2 —
0,3 m od vrchnej hrany zakladu (od miesta klinov). StoZiar je zaklinovany do doby
stuhnutia betonu, aby nedoSlo k jeho neZiaducemu nakloneniu. Vrchna plocha
zakladu musi byt ochranena tak, aby zaklad nemohol byt znecisteny zeminou. Po
nevyhnutnej dobe tuhnutia betonu odstrani zhotovitel istiace kliny a urobi hlavicku
zakladu. U ocelovych stoziarov sa pred ich ulozenim do dutiny vykona vhodna
protikor6zna ochrana.

184. Pri stoziari so svornikmi sa najprv tento postavi a zaisti maticami. Potom
zhotovitel pomocou vypodlozenia patiek stoziara alebo nastavenim rektifikacnych
matic vykona jeho vyrovnanie alebo zaklon a matice sa dotiahnu. StoZiar vratane
patky musi zhotovitel protikorézne oSetrit’ Ziarovym zinkovanim. Rovnako sa chrania
aj svornikové kose.

185. Zavesenie brvien nosnych bran vykona zhotovitel podla svojej technoldgie, pri
ktorej musi byt zaistend bezpeCnost prace anesmie déjst k posSkodeniu
protikoroznej ochrany. Pri klzne ulozenych brvnach je potrebné kontrolovat rozmery
dilatacnej medzery s ohladom na teplotu.

186. Pre geodetické ucCely mézu byt do stoziarov TV vlozené zaistovacie znacky,
ktoré urCi projektova dokumentacia. Uchytenie zaistovacej znacky musi byt
vyhotovené vyrobcom stoziarov.

187. az 190. Neobsadené.
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C. TROLEJOVE VEDENIE

191. Montaz trolejového vedenia vykona zhotovitel podla svojej technoldgie,
(rozvinutie a tahanie nosného lana a trolejového drétu) tak, aby boli splnené
pozadované rozmerové tolerancie parametrov trolejového vedenia podla vzorovych
zostav alebo podfa poziadaviek objednavatefa. Spésob pouZitej technolégie uvedie
zhotovitel v projektovej dokumentacii. Pri praci musi byt zaistena bezpecnost.

192. Pri montazi nesmie déjst k poSkodeniu napinanych vodi€ov ich neprimeranym
alebo nevhodnym namahanim.

193. Montaz je potrebné vykonat' s ohfadom na zachovanie priechodného prierezu
nevyluCenych kofaji a Cinnost zabezpeCovacich zariadeni. Tuto skutoCnost je
potrebné dohodnut’ s objednavatefom.

194. Pri montazi trolejového vedenia musi byt trolejovy drét v celom kotevnom useku
montovany bez trolejovych spojok, po poruche trolejového vedenia mdze byt
v jednom rozpati najviac jedna trolejova spojka.

195. Pri montazi armatur je potrebné dbat’ na spravne dotiahnutie skrutkovych spojov
pomocou momentovych kfucov.

196. Pri modernizacii elektrifikovanej trate sa vymeni cela zostava trolejového
vedenia.

197. az 200. Neobsadené.

D. NAPAJACIE VEDENIE

201. Vodice a lana (ich typy a charakteristika) pouzivané na nadzemné napajacie
vedenia musia byt vyhotovené tak, aby vyhovovali pre prenos pozadovaného
vykonu. Ich mechanické vlastnosti musia vyhovovat aj pri pridavhom zatazeni
vetrom a namrazou.

202. Pre montaz napajacich vedeni plati TNZ 34 1540.

203. Napajacie vedenie smie byt umiestnené nad priestormi urCenymi pre nakladku,
vykladku a prekladku tovarov len vynimocCne a za podmienok stanovenych v TNZ 34
1540. Takéto rieSenie vyZzaduje suhlas objednavatela.

204. az 207. Neobsadené.

E. SPATNE VEDENIE

208. Kablové spatné vedenie je pri jednosmernej aj striedavej trakCnej sustave
vyhotovené kablom uloZzenym v zemi na menovité napatie 1000 V. Celkova prudova
zataZitelnost musi zodpovedat prudovej zataZzitelnosti napajacieho vedenia.

209. Kable musia byt vedené pod povrchom terénu v hibke podia projektovej
dokumentacie od spatného polu TNS do rozvadzaca umiestneného pri kolaji podla
projektovej dokumentacie. Pre ich intalaciu plati aj TNZ 34 1540.

210. K vyhovujucemu priechodu trakéného prudu cez mechanické spoje jednotlivych
kolajnic a klzné Casti vyhybiek je nutné pouZit vodivé kolajnicové prepojky, ktoré
zhotovitel osadi podla schvalenej projektovej dokumentacie.
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211. az 214. Neobsadené.

F. UKOLAJNOVANIE

215. Ukolajnenie vykona zhotovitel podfa projektovej dokumentacie, pricom musi byt
v celej dizke fahko kontrolovatelné okrem pripadu, ze je ukolajiovaci vodiC ukladany
v hibke podfa TNZ 34 1540.

216. Ukolajnenie trakCnych podpier vykona zhotovitel individualne alebo skupinovo
v sulade s TNZ 34 1540 a TNZ 34 2614.

217. Ukolajnenie inych zariadeni v blizkosti TV vykona zhotovitel v sulade s STN EN
50122-1, TNZ 34 1540 a TNZ 34 2614.

218. az 221. Neobsadené.

G. OCHRANA, BEZPECNOST

222. Ochranné opatrenia na ochranu pred urazom elektrickym prudom v elektrickych
inStalaciach su vykonavané na zivych Castiach TV a neZivych Castiach TV.
223. Ochranu pred dotykom zivych Casti TV vykona zhotovitel v sulade s projektovou
dokumentaciou podfa STN EN 50122-1, TNZ 34 1540 a STN 73 6223:

a) polohou (vzdusnymi vzdialenostami),

b) prekazkou.
224. Ochranu pred dotykom nezivych casti TV vykona zhotovitel podfa STN EN
50122-1, TNZ 34 1540 a TNZ 34 2614:

a) ukolajnenim,

b) uzemnenim,

c) izolaciou,

d) v tuneloch tiez polohou (pre nosné konstrukcie TV).
225. Ochranu elektrickych vykonovych, telekomunikaénych a inych instalacii proti

nebezpecCenstvu z trakénej siete ako aj ochranu pred potencialom kolajnice vykona
zhotovitel v sulade s STN EN 50122-1.

226. Projektova dokumentacia individualneho ukolajnenia musi spifat podmienky
uvedené vo vzorovej dokumentacii TV (pokial su pouzité schvalené typové zostavy
TV). Vinych pripadoch sa dodrzia poziadavky STN EN 50122-1, TNZ 34 1540
a predpisu ZSR TS 3.

227. Realizacia skupinového ukofajnenia sa vykona s ohfadom na vefkost
skratovych prudov a dotykovych napati avsulade s TNZ 34 1540. Splnenie
bezpecnostnych poziadaviek musi byt doloZzené vypoctom.

228. BezpecCnostné tabulky a napisy su suc€astou dodavky a umiestiuju sa podla
STN ISO 3864-1 a STN 37 5199.

229. Navestidla pre elektricku prevadzku a svetelné navestidla navestiace navest
docCasnej platnosti zhotovitel osadi podfa projektovej dokumentacie.

230. Pre upevnenie inych zariadeni na podperach TV plati TNZ 34 1540,
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231. Koordinacia izolacie sa riesi podfa STN EN 50124-1.

232. Ochrana inych zariadeni v zéne trolejového vedenia sa rieSi podla STN EN
50122-1.

233. az 236. Neobsadené.

H. OCHRANA PROTI KOROZII

237. Ochrana proti korézii sa vykonava v sulade s ¢astou 19 VTPKS s prihliadnutim
na odliSnosti vyZadované pre ocelové stoZiare a konstrukcie TV.

238. Pred vykonanim protikor6znej ochrany na ocefovych stoziaroch a konstrukciach
je nevyhnutné abrazivne ocCistenie ich povrchov podla STN EN ISO 8504-2.

239. Protikoroznym naterom sa vykona koneCna povrchova uprava spojovacich
materialov svornikovych zakladov - matica, podlozka a vyCnievajuci svornik. Povrch
stoziarov, ktory je vsunuty do zakladu, musi byt natrety vhodnym naterom, ktory
uréuje projektova dokumentacia.

240. Pred rekonstrukciou nateru sa vykona odstranenie oxidacnej vrstvy povrchu
podla STN EN ISO 8501-1, STN EN ISO 8504-1, STN EN ISO 8504-2 a STN EN
ISO 8504-3. Zhotovitel zaisti, aby ocelové stoziare a konStrukcie TV boli uz pri
skladovani natreté protikoréznymi natermi podla STN 03 8009.

241. az 245. Neobsadené.
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V. kapitola
Prevzatie, skladovanie a preukazanie kvality
dodavanych materialov

A. ZAKLADY TV

246. Dodavka, skladovanie a preukazné skusky jednotlivych materialov pre vyrobu
betonu zakladov stoziarov vratane vystuze musia zodpovedat poZiadavkam
uvedenych v Casti 11 VTPKS.

247. Neobsadené.

B. PODPERY TV

248. SuCasne s dodavkou stoziarov TV a brvien nosnych bran predlozi zhotovitel
objednavatelovi osvedCenie o ich akosti (dodrZzanie rozmerov, tvarov, materialov
polotovarov atd.) podla typovej dokumentacie stoziarov TV, pripadne podla STN EN
50341-1 a STN 34 8346.

249. Dodavatel je povinny predlozit zhotovitelfovi osvedcenie o kvalite stoziarov TV
a prehlasenie o zhode v zmysle zakona €. 56/2018 Z. z.

250. UloZenie stoziarov TV a brvien nosnych bran musi byt zabezpecené tak, aby
nedos$lo k ich poSkodeniu alebo deformaciam. Manipulacia musi byt opatrna, aby
nedoslo k naruseniu protikoréznej ochrany stoZiarov a brvien.

251. az 255. Neobsadené.

C. OSTATNE SUCASTI TV

256. Ostatné elektrické zariadenia pre trakéné vedenia su dodavané a skusané
podla technickych podmienok vyrobcov.

257. Trolejovy dr6t a lana su dodavané na cievkach podfa technickych a dodacich
podmienok vyrobcu. Dodavka musi byt podloZzena dodacim listom, osvedcenim
0 akosti a dodacimi predpismi podfa STN 42 1318. Skladovanie cievok s vodiémi
musi zabezpecit’ zhotovitel tak, aby nedoslo k poskodeniu drétov a lan.

258. Material pre oto¢né rurkové konzoly ramien musi byt dodany v poZadovanych
dizkach, oznaéeny podla &isiel stoZiarov, na ktoré maju byt namontované alebo
dodany podla dizok a kompletizovany na stavbe s ostatnymi stuéiastkami. Dodavka
musi byt podloZzena osvedCenim o akosti dodaného materialu.

259. Izolatory musia byt dodané tak, aby nemohlo dojst’ k ich poSkodeniu. Jednotlivé
kusy musia byt balené oddelene alebo inym spésobom zafixované proti poskodeniu.
Dodavka musi obsahovat dodaci list a osvedCenie o akosti.

260. Ostatné sucasti TV musia byt dodané na stavbu oddelene podlfa druhu.
Dodavka musi obsahovat dodaci list a osvedCenie o akosti od vyrobcu a typovy
vykres suciastok. Typovy vykres musi obsahovat vSetky rozhodujuce rozmery, ich
tolerancie, material, upravu povrchu a protikoréznu ochranu.
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261. az 265. Neobsadené.
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VI. kapitola
Skusky a kontrolné merania

266. Odoberanie vzoriek, kontrolné merania a skusky zaistuje zhotovitel a vysledky
predklada objednavatelovi.

267. Vykonané prace budu presku$ané podla sucasnych aktualnych podkladov ako
su:

a) pravne predpisy,

b) technické normy,

c) predpisy ZSR,

d) schvalena technicka dokumentacia.
268. aZz 270. Neobsadené.

A. ZAKLADY TV

271. Kontrola zakladov musi zodpovedat ustanoveniam noriem STN EN 206 a STN
EN 13670. Kruhové tyCe na vystuz do betdnu su z ocele 10 216 podfa STN 42 5512.
Kotevné svorniky podfa STN EN ISO 898-1 a schvalenej projektovej dokumentacie.
Zhotovitel je povinny priebezne pozadovat od stavebného dozoru odsuhlasenie
skuto¢nej polohy vykopu a zakladovej ryhy a robit o tom zapisy.

272. Neobsadené.

B. PODPERY TV

273. Za kvalitu stoziarov a nosnych konstrukcii ru€i dodavatel. Ku kazdému kusu
podpery doda zhotovit certifikat o kvalite, obsahujuci vysledky skuSok od
akreditovanej skusobne.

274. Stoziare a brvna nosnych bran musia spifiat poziadavky na vyrobu ocelovych
konStrukcii a poZiadavky na odchylky rozmerov (tolerancie) a tvarov podla STN EN
1090-2.

275. Dodavatel vykona meranie parametrov uzemnenia/ukolajnenia podpier TV a
ocefovych konstrukcii. Hodnoty musia vyhoviet TNZ 34 1540.

276. Preberacie skusky podpier a nosnych konstrukcii sa vykonaju podla STN EN
50119.

277. Neobsadené.

C. KONTROLNE SKUSKY A REVIZIE TV

278. Pred odovzdanim kazdého objektu TV alebo jeho ucelenej Casti do elektrickej
prevadzky sa vykona vychodiskova revizia podla STN 33 1500. Pri vychodiskovej
revizii sa zohladnia poziadavky STN EN 50119 aTNZ 34 1540. Podmienky
prostredia pre pevné elektrické trakéné instalacie stanovuje STN EN 50125-2.
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279. Sucastou vychodiskovej revizie musi byt skuska mechanickych vlastnosti
trakCného vedenia vykonana meracim voznom trakéného vedenia podla TNZ 34
1540.

280. V ramci vychodiskovej revizie sa vykona aj skuska elektrickych vlastnosti TV
podla TNZ 34 1540. Vysledok skusky musi byt v sulade s poziadavkami, nesmie
déjst’ k prierazu, preskoku ani vybojom, elektrické parametre TV musia byt ¢asovo
stabilné.

281. Pri novej elektrifikacii trate jednosmernou trakénou sietou sa musi vykonat
protikorézny prieskum a meranie podfa €asti 19 a EO1 VTPKS.

282. Zhotovitel dokladuje skuto€ne vykonané hrubky povlakov (naterov). Skusky a
metddy merania hrubky povlakov uvadzaju normy STN EN ISO 2064, STN EN ISO
1463, STN 03 8157, STN ISO 4518.

283. Skusky kablovych vedeni sa vykonaju podla ¢asti E02 a E0O3 VTPKS.
284. az 285. Neobsadené.

D. SPATNE KOLAJOVE VEDENIE

286. Na tratiach elektrifikovanych jednosmernou trakénou sietou sa pred
odovzdanim musi vykonat meranie zvodu kolaji. Pre metodiku merania
a vyhodnotenie merania plati STN EN 50122-2.

287. Kvalita pozdiZzneho a prieéneho pospajania kolajnic sa preveri vizualnou
prehliadkou.

288. az 289. Neobsadené.
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VII. kapitola
Parametre a ich odchylky

A. ZAKLADY TV

290. Zaklady podpier, ich vzdialenosti a umiestnenie musia byt podla TNZ 34 1540
a podfa Specifikacie objednavatela. Zhotovitel musi pri rozmeroch zakladov a
konStrukcii stoziarov TV dodrzat normy STN 73 0203, STN 73 0210-1 a STN EN
13670.

291. Pripustné odchylky od dokumentacie v umiestneni zakladov medzi osou
zakladu a osou kolaje je 0 az +50 mm a hornej hrany zakladu od TK +100 mm,
nesmu vSak byt mensie ako minimalne vzdialenosti podfa TNZ 34 1540.

292. Neobsadené.

B. STOZIARE, PODPERY A NOSNE KONSTRUKCIE TV

293. Odchylky umiestnenia stoziarov, podpier a nosnych konstrukcii oproti
dokumentacii su pripustné vo vSetkych smeroch podla tabulky 1, priCom nesmu byt
mensie ako minimalne vzdialenosti lic podpier trakéného vedenia predpisané pre
nové stavby podla TNZ 34 1540.

Tabulka 1: Montazne a stavebné tolerancie stoZiarov, podpier a nosnych konstrukcii
TV oproti dokumentacii v mm

Stoziar volné lice *) +50
vySka upevnenia konzol +50
Brvno vySka upevnenia +50
Ostatné Casti pripeviiovacie prvky kotvenia, PB a kotiev +100
Smerové lana vySka upevnenia +50
Smerové lana BP* (AP) vySka upevnenia +100

*) pre projekt sa pocita so vzdialenostou lica podpery o 50 mm vacsou ako je minimalna vzdialenost
Podl’a TNZ 34 1540
) BP (AP) - typové oznacenie priehradovych stozZiarov vo vzorovej zostave TV typu J, S, P.

294. Dovolené zaklonenie nezatazeného stoZiaru od zvislej polohy v smere proti
pbsobeniu hlavnych zatazeni stoziaru je v tabulke 2.

Tabulka 2: Dovolené zaklonenie stoziaru

Poloha stoziara s konzolou

mimo obluku s polomerom [m] vnutri obluku s polomerom [m]

1 500 a viac | 500 — 1 499 | 200 — 499 [ 1 500 a viac | 500 — 1 499 [ 200 — 499

zaklonenie 1,0 % 1,5% 2,0% 1,0 % 0,5% 0%

295. Zaklonenie nosnych, vystuznych a odtahovych stozZiarov rurkovych a
z predpatého betonu musi byt nastavené v smere kolmom na os kolaje podla
tabulky 2. Zaklon sa nenastavuje na stoZiari nesucom nezjazdny zaves v deleniach
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kotevnych usekov, u ktorych su stoziare na rovnakej strane kolaje. Zaklon sa tiez
nenastavuje na rurkovych stoZiaroch, ktoré nesu nosné brvna ramovej konstrukcie.

296. Zaklonenie kotevnych priehradovych stoziarov sa nastavuje rovnobezne s osou
kolaje proti smeru zataZenia. Zaklonenie tychto stoZiarov je vzdy 1 % bez ohladu na
to, Ci je stozZiar umiestneny vnutri alebo mimo obluka. Pri obojstrannom kotveni
stoziara sa zaklonenie nenastavuje.

297. Zaklonenie priehradovych stoZiarov v skupinovych podperach (branové
stoZiare) sa nenastavuje. Zaklonenie stoZiarov prevesovych podpier (nosné a
napajacie prevesy) nastavovat na hodnotu 1 % kolmo na os kofaje v smere proti
zatazeniu.

298. Zaklonenie kotevnych rurkovych stoziarov v smere rovnobeznom s osou kofaje
sa nenastavuje. Ak je tento stoziar nosnym a nie je to stoziar brany, zaklonenie treba
nastavit kolmo na os kolaje podfa tabulky 2.

299. az 305. Neobsadené.

C. OSTATNE URCUJUCE PARAMETRE TV A ICH TOLERANCIE

306. Dalej uvadzané parametre platia pre trate s normalnym rozchodom 1435 mm.
V pripadoch stavieb a rekonstrukcii TV na zvlastnych tratiach (napr. SRT, TEZ,
uzkorozchodné zeleznice) musi byt vypracovana projektova dokumentacia podla
zvlastnych poziadaviek objednavatefa. Niektoré ztychto poziadaviek su uvedené
v TNZ 34 1540.

307. Vyska trolejového drétu pre novo budované trate musi byt v sulade s TNZ 34
1540. U stavajucich trati sa sulad s TNZ 34 1540 zabezpedi pri rekonstrukcii. Vyska
sa meria ako kolma vzdialenost medzi spojnicou temien kolajnicovych pasov
a spodnou hranou trolejového drétu.

308. Maximalne  bocné vychylenie trolejoveho dr6tu pri  novobudovanych
a modernizovanych tratiach musi byt v sulade s TNZ 34 1540.

309. Sklon trolejového drétu musi vyhovovat STN EN 50119.

310. Zmena sklonu trolejového drétu sa meria v mieste zavesu. Je to absolutna
hodnota rozdielu medzi sklonom pred miestom zavesu aza nim s rozliSovanim
kladného a zaporného znamienka sklonu. Zmena sklonu musi byt v sulade s STN
EN 50119.

311. Dynamicka interakcia medzi zberacom a trolejovym vedenim musi byt v sulade
s STN EN 50367. Hodnotenie je mozné vykonat alternativne na zaklade zmien
pritlacnej sily zberacCa alebo podielom horenia obluka.

312. Priestor pre volny a neobmedzeny zdvih trolejového drétu v mieste podpery je
stanoveny v TNZ 34 1540.

313. Najvacsi dovoleny zdvih trolejového drétu v mieste podpery vplyvom prechodu
zberacCa je uvedeny v TNZ 34 1540.

314. Prudova zatazitelnost trakéného vedenia interoperabilnych trati na jeden vlak
musi vyhoviet poZziadavkam STN EN 50388. Pre ostatné trate ju stanovi odberatel.
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315. Najvacsi dovoleny prud pantografového zberaCa pri stati vozidla pre
interoperabilné trate musi byt v sulade s STN EN 50367. Pre ostatné trate ju stanovi
odberatel.

316. Oteplenie spojov a vodiCov za beznych prevadzkovych podmienok nesmie
prekroCit teploty stanovené v STN EN 50119 sohladom na ich uvazované
mechanické dimenzovanie.

317. Minimalna zmena polohy trolejového drétu vztiahnuta na dizku musi byt
v sulade s TNZ 34 1540.

318. Maximalna vzdialenost podpier v zostavach “J” a “S” je 65 m pre tratové
rychlosti nad 120 km/hod. Pre niZSie rychlosti nie je obmedzena, pokial to dovolia iné
okolnosti.

U zostavy Re200 a ARCAS je maximalna vzdialenost’ podpier 80 m.
U inych zostav podmienky pre vzdialenost podpier odsuhlasi odberatel.

319. Pre interoperabilné trate sa uvazuje prejazd normovanou hlavou
pantografového zberaa podla STN EN 50367. Pre stavajuce trate sa uvazuje dlzka
hlavy pantografového zberaca 1950 mm a pracovny rozsah Smykadla 1200 mm.

320. Odchylky polozenia kablovych vedeni su uvedené v technickej dokumentacii.
Postupuje sa podla STN 34 1050, STN 33 2000-5-52, STN 33 2000-5-52, STN 37
5711.

321. Parametre klimatickych vplyvov na TV su uvedené v IX. kapitole tejto Casti
VTPKS.

322. az 325. Neobsadené.
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VIIl. kapitola
Odsuhlasenie a prevzatie prac, zaruky

A. PRIPRAVA PREBERACIEHO KONANIA

326. Trakéné vedenia a zariadenia je mozné uviest do prevadzky len vtedy, ak
spifiaju poziadavky prislusnych noriem a predpisov po vykonani vychodiskove;
revizie podla STN 33 1500, na zaklade technickej prehliadky a skusky urCenych
technickych zariadeni a po vykonani technicko-bezpe&nostnej skusky stavby podla
zakona NR SR ¢. 513/2009 Z. z. v zneni neskorSich predpisov. Kontrolu vykonanych
prac vykona zhotovitel podla prislusnych technickych noriem a pripadne doplni
o dalSie doklady nutné na vyhotovenie reviznej spravy.

327. Ak bolo zmluvne dohodnuté, ze trakéné vedenie ma byt odovzdané ako
interoperabilny komponent v zmysle Nariadenia komisie (EU) &. 1302/2014, suéastou
kolaudacného konania je aj ES vyhlasenie o zhode vzmysle zakona NR SR
€. 513/2009 Z. z. v zneni neskorSich predpisov.

328. Pred prevzatim urCenych technickych zariadeni musi byt na nich vykonana
uradna skuska v zmysle vyhlasky MDPT SR €. 205/2010 Z. z.

329. Cast rekonstruovaného TV, ktoré nemdze byt zo zavaznych dévodov po celu
dobu vystavby bez napatia, sa méze prevadzkovat’ bez vychodiskovej revizie. Pritom
musia byt dodrzané vSetky ostatné opatrenia v zmysle STN 33 1500. Takéto
prechodné stavy musia byt rieSené dodavatelskou zmluvou.

330. K preberanym zariadeniam musi byt k dispozicii projektova dokumentacia
skutocného vyhotovenia stavby. Dokumentacia musi obsahovat situaciu stavby,
zakreslenu na podklade katastralnej mapy s vyznagenim pozemkov ZSR, uvedenim
ich parcelnych Cisiel a so supisom vecnych bremien a s vyznaCenym trvalym
zaberom stavby. Dal$ie podrobnosti riesi 1. ast VTPKS.

Sucastou sprievodnej technickej dokumentacie je:

a) navod na obsluhu, udrzbu technologického zariadenia v slovenskom jazyku,

b) montazne vykresy so zapracovanymi zmenami podlfa skutocného
vyhotovenia,

c) technicka dokumentacia k inStalovanym zariadeniam,

d) zapisy o kontrole zariadeni, ktoré boli zakryté pocas vystavby,

e) protokoly o vykonanych skuskach,

f) sprava z vychodiskovej revizie,

g) posudenie projektovej dokumentacie bezpetnostnym organom,

h) protokol o uradnej skuske uréeného technického zariadenia,

i) ES vyhlasenie o overeni Zelezniéného subsystému interoperability,
j)  protokol o zaskoleni obsluhy,

k) stavebny dennik.
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331. Sucastou dodavky technologickych zariadeni su aj technické podmienky
dodavatefa pre vykon udrzby a oprav. Dodavatel technologickych celkov je povinny
zabezpedit' vySkolenie zamestnancov objednavatela pre operativne zasahy udrzby a
oprav.
332. Skusky konstrukénych prvkov TV sa vykonaju podla STN EN 50119. Pri tychto
skuskach sa kontroluje najma:

a) kvalita a poloha zakladov,

b) kvalita, poloha a sklon podpier,

c) vylozniky, retazovka, funkcia pohyblivych uchyteni,

d) poloha vykyvnych vyloZnikov a bo¢nych drZiakov v zavislosti od teploty,

sklon bo¢nych drziakov,

e) utiahnutie svoriek a ich protikor6zna ochrana,

f) najmensie elektrické vzdialenosti,

g) poloha deliCov a izolatorov, ich neporusenost,

h) pocet a poloha prudovych spojeni,

i) funk&nost a bezpecnost napinacich zariadeni,

j) poloha a uchytenie napajacich, zosilfiovacich a obchadzacich vedeni.

333. Dalej sa kontroluje:
a) uzemnenia (prevadzkove, ochranné), ukolajnenia,
b) vystrazné a bezpecnostné znacenie,
c) navesti pre elektricku prevadzku,
d) ochrana proti korézii.
334. Skusky mechanickych a elektrickych vlastnosti trolejového vedenia sa vykonaju
podla TNZ 34 1540. Okrem toho sa vykonaju:
a) uplnad skuska ovladania odpajaCov, odpinacov s motorickym pohonom
v rezime dialkového riadenia z RSE, miestneho riadenia zo stanovista
riadenia objektu a manualneho ovladania v mieste instalacie,

b) meranie kolajnicovych potencialov v blizkosti napajacich stanic a spinacich
stanic v pripadoch stanovenych v STN EN 50122-1.

335. Stavebny dozor musi od zhotovitefa vyzadovat zakreslenie zmien do
dokumentacie, ku ktorym doslo v priebehu stavby.

336. Dokumentacia skutoc¢ného vyhotovenia stavby obsahuje tiez:

a) geodetické zameranie vedenia kablovych tras a geometrickych stredov
zakladov podpier alebo kotvenia trakéného vedenia a vSetkych rohov
zakladov v suradnicovom systéme S-JTSK a nadmorskych vySok vo
zvolenom vyskovom systéme,

b) zoznam vySok vrchnych a spodnych hran zakladovych Skar zameranych
pod, pripadne nad uroviiou neprevySeného temena kolajnice v profile
stredu zakladu.

337. Sucastou dokumentacie skuto¢ného uloZenia kablového vedenia je zoznam
suradnic X, Y (S-JTSK) a nadmorskych vy3ok vo zvolenom vySkovom systéme
lomovych bodov a zariadeni trasy kablového vedenia.
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338. Zhotovitel musi vykonat’ vSetky meracie prace a ich nasledné spracovanie tak,
aby polohova a vyskova presnost urCenia podrobnych bodov zodpovedala STN 01
3410 a STN 01 3411.

339. Kablové vedenia, rozvody a uzemnenie vo vykopoch alebo ich upravy musia byt
pred zakrytim prevzaté stavebnym dozorom osobitnym zapisom o vykonanej praci
a jej kvalite s geodetickym vySkovym a smerovym zameranim.

340. Dal$iu ¢ast projektovej dokumentacie podia skuto&ného vyhotovenia stavby
zhotovitel zabezpeCi na ukolajnenie podpier trakéného vedenia, osvetlenia,
navestidiel a ocelovych konstrukcii, ktora obsahuje:

- popis merania,

- vysledky merania elektrickych odporov tychto konsStrukcii proti zemi.

341. Zhotovitel zabezpeli merania pre vychodiskové revizne spravy stavebnych
objektov TV a koordinaénu schému ukolajnenia a trak¢ného prepojenia.

342. KoordinaCna schéma ukolajnenia a trakéného prepojenia je nutnou sucastou
dokumentacie skutocného vyhotovenia stavby. Obsahuje vSetky ukolajnenia
a uzemnenia stavby, ato aj tie, ktoré neboli stavbou ovplyvnené ale so stavbou
suvisia alebo do stavby zasahuju.

343. az 346. Neobsadené.

B. ZARUCNE PODMIENKY A REKLAMACIE

347. Zhotovitel ruCi za kvalitu, poruchy a nedostatky diela zhotoveného podfa
projektovej dokumentacie po dobu stanovenu v zmluve o dielo.

348. PoCas zarucnej doby nesmu na zhotovenom diele nastat také zmeny, ktoré
prekracuju odchylky stanovené v tychto VTPKS. Objednavatel musi po¢as zarucnej
doby vyskusat kvalitu prevzatého diela a uplatnit zodpovednost za zistené poruchy a
nedostatky.

349. Reklamacie sa uplatriuju v zmysle Obchodného zakonnika pri splineni tychto
podmienok:

a) ak boli zistené nezrovnalosti a odchylky medzi dokladmi dodanymi
zhotovitelom a skuto¢nostou zistenou objednavatefom,

b) pri poruchach a nedostatkoch materialov a zariadeni TV, ktoré neboli
spbsobené neodbornym zasahom, nespravnou obsluhou a udrzbou alebo
cudzim zavinenim,

c) ak boli zistené skutoCnosti svedCiace o nestabilite nosnych prvkov TV, ktoré
boli spésobené nedodrzanim ustanoveni tychto VTPKS.

350. az 353. Neobsadené.
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IX. kapitola
Klimatické poziadavky a obmedzenia, ochrana
a tvorba zivotného prostredia

A. KLIMATICKE POZIADAVKY PRE TV
354. Pri konstrukcii TV musia byt brané do uvahy klimatické a ekologické poziadavky
a obmedzenia.

355. Mechanicka konstrukcia trolejoveho vedenia sa kontroluje pre podmienky podfa
TNZ 34 1540.

356. Vplyv znecistenia na izolaciu a odolnost zariadeni proti korézii je potrebné
uvazovat podla STN EN 50119.

357. Najvyssia dovolena teplota vodiCov a lan musi byt v sulade s STN EN 50119
a predpisom ZSR SR 36 (E).

358. Napinacie mechanizmy vodicov trolejového vedenia musia spravne plnit svoju
funkciu v celom rozmedzi uvazovanych teplét.

359. V oblastiach, v ktorych mozno predpokladat’ zvySeny pocet poruch v désledku
vandalizmu, musia byt prijaté vhodné opatrenia na zvySenie odolnosti proti takym
vplyvom.

360. V oblastiach (v miestach) so silnym znecistenim alebo velkou vihkostou (pre
tvorbu namraz) musi byt toto zohfadnené pri dimenzovani vzdusSnych vzdialenosti
a povrchovych ciest podlfa STN EN 50124-1.

361. Kadble musia byt kladené pri vonkajSej teplote v sulade s STN 34 1050
a technickymi podmienkami vyrobcu kablov.

362. Betonaz zakladov trakénych podpier musi byt vykonana v sulade s STN EN 206
a STN EN 13670.

363 az 366. Neobsadené.

B. OCHRANA A TVORBA ZIVOTNEHO PROSTREDIA
367. Poziadavky na stavby alebo ich zmeny z hfadiska ochrany a tvorby Zivotného
prostredia su uvedené v kapitole VIII ¢asti 1 VTPKS.

368. Technicka dokumentacia musi stanovit spbésob demontaze TV a suvisiacich
zariadeni. Pred zaCatim prac na TV zhotovitel stavby prerokuje spésob demontaze
so spravcom s ohladom na pripadné vyuZitie Casti TV a inych zariadeni.

369. az 372. Neobsadené.
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X. kapitola
Bezpecnost’ prace a technickych zariadeni, ochrana
pred poziarmi

373. Zakladné poziadavky na bezpec€nost prace a technickych zariadeni a ochrany
pred poziarmi su uvedené v Casti 1 VTPKS.

374. Pred zacCatim vykonavania stavebnych prac musi byt so zhotovitelom
uzatvorena pisomna dohoda o zaisteni bezpecnosti a ochrane zdravia oséb pri praci
v priestoroch ZSR v zmysle zakona &. 124/2006 Z. z. v zneni neskorsich predpisov
a predpisu ZSR Z 2.

ZAVERECNE USTANOVENIA

375. Drzitel vytlacku Casti EO5 zodpoveda za aktualnost vytlacku.
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UVODNE USTANOVENIA

1. Dhom nadobudnutia uc€innosti Casti E0O6 sa ruSi Cast E06 schvalena pod
€. 26841/2010/0420, ktora nadobudla ucinnost dna 01. 07. 2010.

l. Kapitola
Uvod

A. VSEOBECNE

2. Tato ¢ast VTPKS obsahuje suhrn technickych poziadaviek, ktoré prislusné normy
a predpisy vyZaduju na zabezpecenie kvality novobudovanych dalej Specifikovanych
zariadeni s ohladom na:

a) prevadzkovu spolahlivost,

b) spravnu a hospodarnu funkciu,

c) bezpelnost oséb a majetku,

d) ochranu zivotného prostredia.

3. Zoznamy pouzitych skratiek, znaciek a pojmov, preberanych pravnych predpisov,
dokumentov, na ktoré sa odkazuje a noriem su uvedené v €asti EOO VTPKS.

B. ROZDELENIE TECHNICKYCH ZARIADENI

4. Tato ¢ast VTPKS plati pre tieto technické zariadenia:

a) zariadenia pre dialkové riadenie procesu napajania PETZ a SZ inStalované
v objektoch RSE,

b) zariadenia pre dialkové riadenie prevadzky technoldgii TNS, SpS,
a suvisiacich technoldgii umiestnené v objektoch TNS, SpS,

c) zariadenia pre dialkové riadenie prevadzky trakéného vedenia,

d) zariadenia pre dialkové riadenie prevadzky EPZ, vybratych silnopruadovych
zariadeni,

e) zariadenia pre dialkové riadenie prevadzky zariadeni pre napajanie ZZ,

f) zariadenia pre dialkovu signalizaciu autonomnych objektov (NZE, AMS, ap.),

g) zariadenia pre dialkové riadenie osvetlenia,

h) zariadenia pre dialkové riadenie elektrického ohrevu vyhybiek (EOV).
S ohladom na rozsah technoldgii objektu podliehajucich dialkovému riadeniu
v riadenom objekte mézu byt jednotlivé typy zariadeni uvedené v bodoch b), c), d), e)
a v bodoch g), h) integrované v jednom zariadeni. V takychto pripadoch musi instalo-

vané zariadenie DLR spifat vlastnosti pozadované pre vSetky typy zariadeni, ktorych
dialkové a miestne riadenie umoznuje.

5. az 9. Neobsadené.
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Il. kapitola
Zakladné poziadavky

A. VSEOBECNE

10. Prevadzka urCenych zariadeni, ktoré su predmetom VTPKS — ¢asti E02, EO3,
EO04, EO05, EQ7 sa realizuje pomocou zariadeni dialkového riadenia, ktoré umozruju
monitorovat, resp. riadit prevadzku zariadeni elektrotechniky:

- dialkovo z centier dialkového riadenia,
- miestne zo stanovist obsluhy riadeného objektu,
- manualne zo stanovist obsluhy pola, resp. s pouZzitim ur¢eného nastroja,

- monitoringom formou dialkového dohfadu pre identifikaciu prevadzkovych a
poruchovych stavov, ako aj pre nastavovanie konfiguracie, rezimov prevadzky
v zmysle pridelenych opravneni.

11. Zariadenia dialkového riadenia musia byt schopné vzajomne komunikovat' urce-
nymi protokolmi vo formate:

- DMS/DO 100 pre zabezpecenie kompatibility so starSimi zariadeniami instalo-
vanymi v sieti ZSR,

- prednostne ZPS 01 Standardne vyvinutym a pouzivanym zariadeniami DLR
v sieti ZSR pre zabezpecenie kompatibility s existujucimi zariadeniami,

- vinom formate za podmienky dodrZania uplnej kompatibility spolupracujucich
zariadeni v rozsahu samotného prenosu, ako aj minimalnych poZziadaviek na
funkcionalitu uvedenych v tomto dokumente.

12. Zariadenia dialkového riadenia musia byt schopné vzajomne komunikovat' urce-
nymi prenosovymi cestami na baze:

- frekvencnej modulacie pre zabezpecenie kompatibility so starSimi zariadenia-
mi inStalovanymi v sieti ZSR,

- seriovej linky RS 232 pre zabezpecenie kompatibility so starSimi zariadeniami
inStalovanymi v sieti ZSR,

- prednostne TCP/IP v Standardne budovanej virtualnej privatnej sieti ZSR VPN
EE,

- inych rieSeni za podmienok dodrzania uplnej kompatibility spolupracujucich
zariadeni v rozsahu samotného prenosu, ako aj minimalnych poziadaviek na
funkcionalitu uvedenych v tomto dokumente.

13. V pripade komunikacie zariadeni typu RSS a TDR s riadiacim systémom instalo-
vanym na RSE (RSY-D) sa vyZaduje pouzitie protokolu komunikacie so zabezpece-
nim prenosu informacii z RSS, resp. TDR do RSY s kédovou vzdialenostou aspon
d =4 a zabezpecCenie prenosu povelov z RSY do RSS, resp. TDR s kddovou vzdia-
lenostou aspon d = 8. Zaroven sa preferuje pouZitie protokolu so systémom prenosu
informacii na vyzvu a s prenosom zmenenych dat od poslednej relacie. Minimalna
rychlost komunikacie sa stanovuje na 9600 Bd. V pripade nedosiahnutelnosti preno-
sovej cesty s pozadovanymi parametrami poCas prechodnej doby je mozné doCasne
pouzit prenos s mendou rychlostou. S takymto rieSenim sa vSak uvazuje len ako
s doCasnym pre ¢as dobudovania prenosovej cesty a je potrebné zadefinovat zavaz-
ny termin ukoncenia prechodného stavu.
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14. Pri zariadeniach DLR riadeného objektu sa pozaduje presun Casti inteligencie
z miesta centralneho riadenia (RSE) do riadiacich systémov RSS instalovanych
v riadenych objektoch tak, aby bol elektrodispeer v maximalnej miere odlahceny od
informacii a riadiacich ukonov technického charakteru, ktoré mézu byt autonémne
realizované inteligenciou zariadenia RSS.

15. Riadiace systémy RSY-D musia mat vytvorené také uZivatelské prostredie, aby
sa v ¢o najmensej miere menili su¢asné navyky obsluhujuceho personalu. To zna-
mena, ze spésob zobrazovania prichadzajucich informacii o riadenej sustave, spdsob
ich spracovania, spdsob vydavania povelov, spésob formalnej a logickej analyzy vy-
davanych povelov, spésob tvorby zmenového protokolu dispeCera musi byt v zhode
s dnes pouzivanou technoldgiou. Zaroven sa vyZaduje zachovanie dnes pouzivanej
konvencie optickej a akustickej signalizacie, aby sa zabranilo vzniku hrubych chyb pri
riadeni z dovodu vymeny riadiaceho systému. Zaroven sa vyZaduje, aby novy apliko-
vany typ nemal obmedzenu funkcionalitu v porovnanim so starSim typom zariadenia.

16. Projektova dokumentacia kazdého zariadenia DLR musi byt vyhotovena v sulade
s projektovou dokumentaciou nadvazujucich technologickych Casti a spolupracuju-
cich zariadeni. PozZiadavky na projektovu dokumentaciu su uvedené aj v kapitole VI.

17. Zariadenia pre dialkové riadenie procesu napajania PETZ a SZ inStalované
v objektoch RSE - riadiace systémy dispecCerské (RSY-D), sluzia pre dialkovu signa-
lizaciu a riadenie prevadzky celého sortimentu zariadeni PET a SZ z riadiaceho sta-
novista elektrodispecera prednostne dialkovymi manipulaciami bez pouzitia miestnej
obsluhy.

18. Minimalne poziadavky na vybavenost priestorov RSE su nasledovné:

a) RSE musi byt vybavené samostatnou riadiacou salou RSE, kde budu situo-
vané vSetky riadiace stanovistia elektrodispecera pre potreby flexibilnej spo-
luprace medzi jednotlivymi elektrodispecermi. Zaroven vSak musi byt zabez-
pecCeny dostatoCny odstup medzi nimi, aby sa v beznej Cinnosti vzajomne ne-
ruSili. Priestor riadiacej saly RSE musi byt zaroven dostato¢ne dimenzovany
pre umiestnenie:

- stanovist riadenia kompletne vybavenych potrebnou IT technikou, perifériami
RSY-D a telefonnymi aparaturami pre dorozumievanie pomocou vSetkych
dostupnych druhov sieti,

- digitédlnych zobrazovacich panelov pre velkoploSné zobrazovanie prevadzko-
vej situacie procesu napajania PET a SZ.

b) Riadiaca sala RSE musi byt fyzicky oddelena od inych prevadzkovanych
priestorov vratane priestorov umiestnenia technologie riadiacich systémov
RSY-D.

c) RSE musi byt vybavené systémom nahravania a archivacie vSetkych telefo-
nickych hovorov elektrodispeCera s moznostou exportu vybratych hovorov
pre potreby vySetrovania mimoriadnych udalosti.

d) RSE musi byt vybavené samostatnou kancelariou pre pracovnika poverené-
ho vedenim RSE, vybavenou potrebnou IT technikou.

e) Pre potreby RSE musi byt v budove v stanovenych €asoch k dispozicii zasa-
dacia miestnost’ pre konanie porad.

f) Priestor RSE musi byt samostatne vybaveny oddelenymi socialnymi miest-
nostami: kuchynou, WC, kupelfiou, Sathou.
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19. Zariadenia DLR napajania pevnych elektrickych trakénych a silnoprudovych za-
riadeni musia splfat’ poziadavky vyhlasky €. 350/2010 Z. z. v zneni vyhlasky MDVRR
SR €. 502/2013 Z. z.

B. RIADENIE PROCESU NAPAJANIA PET A SZ

20. Tato podkapitola stanovuje minimalne poZiadavky na funkcionalitu zariadeni pre
dialkové riadenie procesu napajania PET a SZ inStalované v objektoch RSE.

21. Proces dialkového riadenia napajania PET a SZ z RSE je realizovany riadiacim
systémom dispeCerskym RSY-D. Uvedeny systém je klu€ovym prostriedkom, ktory
umoznuje zabezpecit flexibilny proces dialkového riadenia napajania PET a SZ
priamo z centra RSE. Je bezprostredne naviazany na riadenu sustavu pomocou za-
riadeni telemechaniky a umoziuje jej dialkové riadenie. Systém umozriuje riadenie
technologického procesu vSeobecne z viacerych stanovist elektrodispecera tak, aby
jednotlivi pracovnici mali primerane rozdelenu zataz, a aby si boli schopni vzajomne
vypomahat v mimoriadnych situaciach.

22. VSeobecné funkcie RSY-D:

a) Snimanie stavov technologickych prvkov sustavy prostrednictvom zariadeni
telemechaniky vratane hodnét meranych veli€in.

b) Vyhodnocovanie stavov technologickych prvkov sustavy vratane hodnot me-
ranych veli€in, ich evidovanie a zobrazovanie na digitalnom zobrazovacom
paneli a na displejoch.

c) Vyhodnocovanie vSetkych chyb technickych prostriedkov riadiaceho systé-
mu, ako aj chyb komunikacie s riadenymi objektmi s naslednym zobrazova-
nim v Citatelnej forme na digitalnom zobrazovacom paneli a na displejoch a
zapisom do chronologického protokolu.

d) Inteligentné akustické signalizovanie zmien technologickych prvkov v dial-
kovo riadenej sustave a inych udalosti, ku ktorym dochadza v riadiacom
procese. Frekvencné rozpoznanie akustickej signalizacie podla prisluSnosti
k stanovistu elektrodispecera, ktorého sa tyka.

e) Umoznenie komunikacie elektrodispecera s dialkovo riadenou sustavou
i samotnym zariadenim RSY-D prostrednictvom zobrazovacich jednotiek
a periférii pre ovladanie.

f) Realizacia komplexnych programovych uloh priamo iniciovanych povelmi
elektrodispecera z RSE v minimalnej zostave:

- Dopyt RSE (vyzva pre prenos sprav z RSS na RSY-D ohladne aktualne
nastavenych kfu€ovych parametrov prevadzky RSS),

- Dopyt POR (vyzva pre prenos sprav z RSS na RSY-D ohladne aktualne
aktivnych poruchovych stavov evidovanych RSS),

- NV — nudzové vypnutie objektu, nasledne komplexné vyhladanie poruch
zemného spojenia meranim,

- NV_ZO - komplexné vyhladanie poruch zemného spojenia meranim
v pripade riadenia TNS, SpS jednosmernej trakcie.
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g) Prijimanie jednoduchych sprav o stave technolégie z RSS vo forme zrozumi-
telného textu (na popud elektrodispecera, ako aj automaticky vzdy po vzniku
dbvodu spravy pre elektrodispecera) — tzv. Specialne prenosy.

h) Vykonavanie formalnej a logickej analyzy riadiacich akcii, ktoré elektrodis-
peCer vysiela do riadenej sustavy so suCasnym upozornovanim na nebez-
pecné riadiace akcie, a tiez so zabranenim vysielania nepovolenych riadia-
cich akcii.

i) Vysielanie potvrdenych riadiacich povelov dispec€era do riadenych objektov.

J) Simulacia stavov technologickych prvkov procesu napajania PETZ a SZ,
ktoré nepatria do mnoziny dialkovo riadenych prvkov a ich vizualizacia.

k) Simulacia stavov technologickych prvkov procesu napajania PETZ a SZ
v pripade poruchy prenosovej cesty, resp. zariadenia DLR riadeného ob-
jektu a ich vizualizacia.

[) Vyhotovovanie chronologického protokolu vo forme zaznamu o zmene, do-
plfiovaného o ¢asové udaje, jeho komfortné spracovanie.

m) Tvorba, archivacia zaznamnikov o vylukach, mimoriadnych udalostiach, mi-
moriadnych stavoch pri odovzdani sluzby.

n) Ochrana zaznamenanych protokolovych dat proti prepisovaniu neopravne-
nymi osobami.

o) Tvorba hlaseni o priebehu zmeny v definovanom formate, odosielanie hla-
seni na nadriadené zlozky.

p) Tvorba hlaseni o stavoch NZE v definovanom formate, odosielanie hlaseni
na nadriadené zlozky.

g) Elektronicky zaznam dispec&erskych hovorov.
r) Komfortna administrativha agenda elektrodispecera.

s) Vysielanie Casovych znaciek do zariadenia nahravania a archivacie telefo-
nickych hovorov.

t) Snimanie informacii o presnom Case, ich spracovavanie a v pripade potreby
automatické nastavovanie presného Casu vo vSetkych komponentoch sys-
tému.

u) Realizacia Standardne vyuZivanych programovych uloh uceleného systému
DLR, vo vztahu ku kompatibilite s riadiacimi systémami.

v) Realizacia stanoveného Stylu kreslenia elektrotechnickych schém riadenia
procesu napajania PET a SZ, pouZivanie znaCiek a farieb pre zobrazenie
zapojeni, stavov technologickych prvkov, ich agregatov, signalizovanych
prvkov, prvkov poruchovej signalizacie a meranych veli¢in spé6sobom rovna-
kym alebo blizkym dnednému stavu, aby nemohlo dochadzat k fatalnym
omylom v dispec€erskom riadeni z dévodu podstatnych zmien spésobu zob-
razenia.

w) Realizacia pokrokovych rieSeni vo vztahu ku komplexne realizovanym prog-
ramovym uloham: SEOTV, eliminacia rizika prekroCenia MRK, eliminacia ri-
zika dosiahnutia nadmernych hodnét VRK, realizacia vazieb medzi napa-
jaémi susednych TNS cez prenosovu siet VPN EE, iné ulohy zaloZzené na
technolégiach nepretrzitej spoluprace medzi RSS vzajomne a RSS — RSY-
D.

x) Komfortné odovzdavanie kompetencii v riadeni alebo ich Casti medzi elek-
trodispecCermi prislusného RSE.
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y) Zobrazenie stbp trakéného vedenia a zapojeni technoldgie TNS, SpS vo
vztahu k napatovej urovni minimalne v stavoch:

- bez zobrazenia napatovej urovne na pokyn elektrodispeCera, resp.
v pripade neznameho stavu,

- pod napatim,
- vypnuté bez zaistenia,

- vypnuty zaisteny stav.

C. RIADENIE PROCESU NAPAJANIA TNS, SPS

23. Tato podkapitola stanovuje minimalne poZiadavky na funkcionalitu zariadeni pre
dialkové riadenie prevadzky technoldgii TNS, SpS a suvisiacich technolégii umies-
tnenych v objektoch TNS a SpS.

24. Proces dialkového riadenia napajania PET a SZ v objekte TNS a SpS je pred-
nostne realizovany riadiacim systémom stanice RSS. Systém RSS zabezpecuje svo-
jimi programovymi ulohami funkcionalitu realizacie bezpecnej a kontinualnej auto-
nomnej prevadzky technologie objektu v zakladnom prevadzkovom stave bez miest-
nej obsluhy v objekte. Zaroven je prenosovou cestou naviazany na riadiaci systém
RSY-D instalovany na RSE pre zabezpecenie potreby dialkového riadenia procesu
napajania PET a SZ z centra RSE.

Pre potreby riadenia stavov usekovych odpajacov ako sucasti technologie TNS, SpS
je RSS prepojeny so zariadenim terminalu dialkového riadenia TDR, ktoré vo vztahu
k systému RSS pracuje ako nim riadené zariadenie.

Pre potreby spoluprace pri plneni Specifikovanych uloh je RSS prenosovou cestou
prepojeny so suvisiacimi RSS v objektoch TNS a SpS (t. j. obvykle susednymi v linii
riadenia).

Pre potreby spoluprace s inymi Specifikovanymi objektmi (napr. dispecingy distribuc-
nych spolo¢nosti) je RSS prenosovou cestou prepojeny s predmetnymi objektmi za
ucelom vymeny dat na dohodnutej urovni.

Pre potreby dialkového dohfadu je RSS prenosovou cestou prepojeny s vybratymi
pracoviskami servisu a udrzby.

V jednoduchych objektoch SpS sa pripusta zjednodusené dialkové riadenie techno-
I6gie objektu z centra RSE bez funkcionality RSS s vyuzitim zariadenia TDR, ktoré
v tychto pripadoch pracuje vrezime priamej spoluprace s RSY-D inStalovanym
v RSE. Pre takéto zariadenia sa pozaduje splnenie minimalnych poziadaviek v zhode
s poziadavkami pre funkcionalitu zariadeni pre dialkové riadenie prevadzky techno-
I6gii trakéného vedenia, EPZ, vybratych silnopradovych zariadeni, zariadeni pre na-
pajanie ZZ a zariadeni pre dialkovu signalizaciu vybratych autonomnych objektov
umiestnenych v objektoch mimo RSE, TNS, SpS.

25. VSeobecné riadiace a ochranné funkcie RSS:
a) Zber digitalnych a analégovych informacii o stavoch technologickych prvkov
riadeného objektu a ich vizualizacia.
b) Archivovanie informacii o stave technologického procesu a o jeho zmenach,
vratane analégovych veliin a zasahov dialkovej a miestnej obsluhy.
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Prezeranie, spracovavanie a export archivovanych dat.

Komfortna komunikacia s RSY-D, instalovanym na RSE za ucelom riadenia
technologického procesu, signalizacie stavov technologickych prvkov a hod-
nét merani, prenosu dalSich délezitych informacii vo vztahu k procesu napa-
jania PETZ a SZ, inicializacie vybratych programovych uloh zo strany elek-
trodispeCera  avysielania sprav  Specialneho  vyznamu  smerom
na elektrodispecera.

Komfortna komunikacia s vybratymi nadriadenymi systémami za ucelom vy-
meny urcCenych dat (obvykle s dispeCingom nadradenej distribuCnej sustavy).
Komfortna komunikacia s inymi suvisiacimi RSS za ucelom komplexného pl-
nenia Specifickych programovych uloh riadenia prevadzky TNS a SpS (integ-
rovana vazba napajacov IVN, systém SEOTV, uloha eliminacie rizika ne-
vhodného vyvoja hladiny VRK, ap.).

Komfortna komunikacia s ochranami instalovanymi v technoldgii objektu.
Vykon riadiacich povelov na popud elektrodispecera, resp. miestnej obsluhy.

Funkcie diagnostiky a servisnych zasahov formou dialkového dohfadu
v zmysle udelenych pravomoci.

Autondémne plnenie uréenych programovych uloh, predovSetkym vo vztahu
komunikacie so systémom ochran a vo vztahu k zabezpeceniu inteligentné-
ho vykonu vybratych uloh ,IN LINE® riadenia napajania PETZ a SZ:

- kontrola prudového zatazenia vykonovych vypinacov,

- ochrana trak¢ného vedenia proti tepelnému pretazeniu,

- automatické zameriavanie miesta skratu, vysielanie vysledkov na RSE,
- kontrola prudového zatazenia usmerfiovacich skupin,

- optimalne vyuzitie usmernovacov podla zataze,

- automaticka kontrola izolaéného stavu v pripade zemného spojenia,
- zakladny rozbor situacie pri vypadkoch napajacov,

- automatické opatovné zapinanie napajacov,

- diagnostika poruchovych stavov riadeného technologického procesu,
- archivacia diagnostikovanych poruchovych stavov,

- systém SEOTV pre prifahlé useky trakéného vedenia,

- uplna eliminacia rizika prekro¢enia MRK v objekte,

- v pripade splnenia pripravenosti technolégie suvisiacich TNS a SpS funk-
cia eliminacie rizika nevhodného vyvoja VRK,

- v pripade splnenia pripravenosti technolégie suvisiacich TNS a SpS funk-
cia IVN.
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D. RIADENIE PROCESU NAPAJANIA TV, EPZ, VYBRANYCH Sz, 27
A ZARIADENI DIALKOVEJ SIGNALIZACIE

26. Tato podkapitola stanovuje minimalne poZiadavky na funkcionalitu zariadeni pre
dialkové riadenie prevadzky technoldgii trakéného vedenia, EPZ, vybratych silnopru-
dovych zariadeni, zariadeni pre napajanie ZZ a zariadeni pre dialkovu signalizaciu
vybratych autonémnych objektov umiestnenych v objektoch mimo RSE, TNS a SpS.

27. Dialkové riadenie pohonov odpajaCov vratane signalizacie klucovych digitalnych
signalov a analdgovych veli€¢in musi byt realizované prednostne pomocou terminalu
dialkového riadenia TDR.

V pripade, Ze sa vyzZaduje len signalizacia klu€ovych stavov objektu, vSeobecne bez
riadenia pohonov, je mozné pre takyto objekt pouzit' zariadenie malého inteligentné-
ho terminalu — MIT, resp. iné schvalené rieSenie zabezpecujuce pozadovanu funk-
cionalitu signalizacie na RSE a dohladu.

28. VSeobecné riadiace funkcie zariadenia TDR:

a) vykonava zber informacii o stavoch technologickych prvkov riadeného ob-
jektu a ich vizualizaciu,

b) snima hodnoty analégovych veli€in pre ich dalSie spracovanie
a zobrazovanie,

c) zabezpecuje vysielanie riadiacich povelov na technologické prvky riadeného
objektu,

d) zabezpec€uje komunikaciu s nadriadenym systémom RSY-D instalovanym na
RSE za uc€elom dialkového riadenia technologického procesu, signalizacie
stavov technologickych prvkov a hodnét merani vo vztahu k procesu napaja-
nia PETZ a SZ,

e) funkcie diagnostiky a servisnych zasahov formou dialkového dohfadu
v zmysle udelenych pravomoci.
29. VSeobecné funkcie zariadenia MIT:

a) vykonava zber informacii o stavoch technologickych prvkov riadeného ob-
jektu,

b) snima hodnoty analégovych veli€in pre ich dalSie spracovanie,
c) zabezpecuje komunikaciu s nadriadenym systémom RSY-D instalovanym na

RSE za ucelom dialkovej signalizacie stavov technologickych prvkov a hod-
nét merani vo vztahu k procesu napajania PETZ a SZ,

d) funkcie diagnostiky a servisnych zasahov formou dialkového dohladu
v zmysle udelenych pravomoci.

30. Minimalne poZziadavky pre signalizaciu stavov NZE vo vztahu k procesu riadenia
a prevadzky PET a SZ su nasledovné:

Novo budované zariadenia NZE musia mat zriadeny dialkovy dohlad umoznujuci
podrobnu diagnostiku prevadzkovych a poruchovych stavov. Dohlad musi byt vyve-
deny na urené pracovisko spravy a udrzby zariadenia.

Zaroven musi byt prepojeny so zariadenim DLR pre zabezpecenie signalizacie pre-
vadzkovych stavov na RSY-D indtalovanom v RSE, pod kompetenciu ktorého podlie-
ha riadenie prevadzky NZE. Minimalna konfiguracia prenosu signalov: signalizacia
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chodu NZE, signalizacia stavu napajania objektu z distribu¢nej siete a zdruzena sig-
nalizacia poruchového stavu NZE.

31. Minimalne poziadavky pre signalizaciu stavov AMS vo vztahu k procesu riadenia
a prevadzky PET a SZ su nasledovné:

Novo budované zariadenia AMS musia mat zriadeny dialkovy dohfad umoziujuci
podrobnu diagnostiku prevadzkovych a poruchovych stavov. Dohlad musi byt vyve-
deny na urCené pracovisko spravy a udrzby zariadenia. Zaroven musi byt zriadené
ulozisko dat prislusnej AMS pre potreby ukladania a zobrazovania nameranych me-
teorologickych veli€in, ako aj ich dalSieho spracovania.

Vybraté AMS s klu€ovou polohou vo vztahu k elektrifikovanym tratiam sa pozaduje
prepojit so zariadenim DLR pre ucely prenosu informacie o vybratych meteorologic-
kych veli€inach na RSY-D instalovanom v RSE, pod ktoré riadenie prevadzky pri-
slusného objektu podlieha. Minimalna konfiguracia prenosu signalov: priemerna rych-
lost' vetra, rychlost vetra v narazoch, teplota, vihkost, rosny bod.

E. DIALKOVE RIADENIE EOV, VO

32. Tato podkapitola stanovuje minimalne poziadavky na funkcionalitu zariadeni pre
dialkové riadenie prevadzky technolégii EOV a VO.

33. Riadenie technologickych procesov napajania EOV a VO musi byt realizované
z pracovisk riadenia dopravy:

- manualne zo stanovisSta rozvadzacov prislusnych elektrickych okruhov,
- miestne zo stanovista obsluhy objektu,

- prednostne diafkovo zo stanovisSta dialkovej obsluhy pracovisk riadenia do-
pravy v kompetencii ktorych sa prislusné objekty nachadzaju.

Riadenie sa uskutoCriuje pomocou inteligentnych riadiacich systémov DREOV,
DRVO. Pritom sa pozaduje uplna kompatibilita vo vztahu k protokolom telegramov
a k funkcionalite zariadeni, nachadzajucich sa v kompetencii jedného pracoviska
dialkového riadenia. To znamena, Ze na pracovisku dialkového riadenia EOV, VO
musi byt inStalovany jediny riadiaci systém zabezpecujuci dialkové riadenie objektov
v kompetencii pracoviska.
34. Minimalne pozadovana funkcionalita systémov DREOV, DRVO:
- dialkova signalizacia o prevadzkovych a poruchovych stavoch instalovanych
zariadeni v riadenych objektoch,
- signalizacia, dialkové ovladanie rezimov prevadzky inStalovanych zariadeni
v riadenych objektoch,
- samotny vykon dialkového/miestneho riadenia prevadzky instalovanych zaria-
deni v riadenych objektoch v nastavenych rezimoch,

- moznost delegovania riadiacej pravomoci na prislusné nadriadené/podriadené
pracoviska dialkovej/miestnej obsluhy,

35. VSetky instalované systémy DREOV, DRVO musia mat’ zriadeny dialkovy dohfad
pre ucely diagnostiky prevadzkovych a poruchovych stavov zariadeni a vykonu
zmien v konfiguracii v zmysle udelenych pravomoci zamestnancov servisu a udrzby.
Dialkovy dohlad sa pozaduje vyviest na pracoviska udrzby do kompetencii ktorych
prinalezi sprava a udrzba predmetnych zariadeni.
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36. InStalované systémy DREOV, DRVO musia byt prepojené so zariadenim DLR
pre ucCely prenosu signalizacie zakladnych prevadzkovych a poruchovych stavov na
RSY-D instalovanom v RSE pod ktoré riadenie prevadzky prisluSného objektu pod-
lieha.

37. az 40. Neobsadené.
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lll. kapitola
Vlastnosti vyrobkov, zariadeni, konstrukcii a
stavebnych prvkov

41. Zariadenia DLR obsahuju:
a) riadiacu techniku,
b) ovladacie a zobrazovacie zariadenia,
C) prenosové zariadenia,
d) prenosovu cestu,
e) zaznamové a informacné systémy.
42. Pri projektovani zariadeni DLR musia byt splnené nasledovné poZziadavky:

a) Z dovodu potreby zabezpeclenia nepretrzitej prevadzky napajania PETZ a SZ
zariadenia RSY-D musia byt vybavené plne funkénou zalohou rozhodujucich
Casti, bez ktorych by nebolo mozné realizovat predmetny proces. Funkciona-
lita RSY-D musi zabezpe it prevadzku (v prislushom obmedzujucom rozsa-
hu) v pripade poruchy ostatnych &asti, ktoré nie su plne zalohované.

b) Zariadenia TDR a RSS musia byt vybavené ¢iastonou zalohou v rozsahu
20% pre pripad poruchy Casti zariadenia z dévodu potreby minimalizacie ¢a-
sovych strat pri opravach. Zalohované Casti zariadeni budu v projekte Speci-
fikované v spolupraci s objednavatefom.

43. Zariadenia typu RSS a RSY-D musia byt vybavené systémom snimania ¢asové-
ho signalu.

44. Zariadenia typu RSS, RSY-D a TDR musia byt kompatibilné v pripade pouzitia a
spoluprace so star§imi zariadeniami, pouzivanymi v objektoch ZSR.

45. Z hladiska elektromagnetickej kompatibility musia zariadenia DLR spifiat pozia-
davky STN EN 50121-5.

46. Novo instalované technické zariadenia typu RSY-D, RSS, TDR, MIT musia byt
vzajomne prepojené schvalenou zabezpeéenou sietou ZSR — prednostne VPN EE,
alebo zabezpecenou sietou odvetvia OZT (,LAN OZT*). Vynimky su povolené len na
prechodnu dobu, pocas ktorej nie je mozné toto ustanovenie priamo zabezpedit. Po-
Cas tejto doby musia byt zabezpeCené adekvatne opatrenia eliminujuce rizika na-
padnutia programovych vybaveni Skodlivymi programami.

47. Ostatné zariadenia, kde sa pozaduje pristup z otvorenych sieti sa k RSE pripajaju
cez schvalenu zabezpe€enu siet zasadne cez Datovy portal energetiky a elektro-
techniky — DP EE. DP EE so svojimi aplikaciami a ich in§tanciami zabezpecuje funk-
ciu uloZiska dat pre jednotlivé zariadenia a ich poskytovanie uZivatelskym systémom
v ur€enych sietach stanovenymi protokolmi. Programové vybavenie tychto zariadeni
musi umoznovat pozadovanu komunikaciu pre:

- dialkovy dohlad servisu za u¢elom diagnostiky prevadzkovych a poruchovych
stavov zariadeni a vykonu zmien v konfiguracii,

- dialkovy dohlad prevadzky z RSE zasadne cez schvalenu zabezpecenu siet
a DP EE,
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- dialkovy dohlad a riadenie prevadzky z vybratych pracovisk riadenia dopravy/
infrastruktury v pripade takejto potreby.

48. Programové vybavenie novo implementovanych alebo rekonstruovanych zaria-
deni, ako aj zariadeni spolupracujucich so zariadeniami DLR, musi byt vyhotovené
v sulade so zasadami uvedenymi v schvalenej ,Bezpecnostnej stratégii kyberneticke;j
bezpeénosti ZSR*, vypracovanej v zmysle zakona 69/2018 Z.z. vzneni zakona
€. 373/2018 Z. z. a vykonavacej vyhlasky €. 362/2018 Z. z.

49. az 60. Neobsadené.
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IV. kapitola
Vykonavanie prac

61. Zariadenia DLR musia byt realizované podla projektovej dokumentacie. Pri reali-
zacii musia byt dodrZzané poziadavky vyplyvajuce z projektovej dokumentacie pre
nadvazujuce technologické Casti a spolupracujuce zariadenia.

62. Montaz musi byt vykonana v sulade s montaznymi predpismi vyrobcov jednotli-
vych technologickych Casti.

63. Pred montazou technologickych zariadeni DLR sa musia spinit nasledovné po-
Ziadavky:

a)

b)

c)

vytvorit podmienky zodpovedajuce pracovnému prostrediu navrhnutému
resp. pozadovanému pre zariadenia DLR podla ich technickej dokumentacie
z hladiska vlhkosti, prasnosti, teploty a dalSich faktorov,

v arealoch objektov musi byt umoznena doprava odpovedajucich technolo-
gickych zariadeni a manipulacia so zariadeniami pri presune do objektov a
v objektoch,

objekty musia byt chranené proti vniknutiu cudzich oséb a Zivocichov, ob-
jekty musia mat’ vybudovanu ochranu proti atmosférickému prepatiu.

64. Stavebné objekty musia mat pred vlastnou montazou vybudované:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

9)

zaklady pre rozvadzace,

odnimatelné kablové kanaly, kablové Sachty a stenové priechodky pre kable,
podlahy a vnutorné steny Cisté a bezprasnée,

vstupné dvere s rozmermi podla dokumentacie,

uzemnenie vratane minimalne vyvodov uzemnovacich vodi¢ov (v pripade, ze
ma objekt budované Zelezobetonové zaklady, odporucaju sa zakladové
uzemnovace),

pripojku nn a vnutornu elektricku instalaciu (zasuvkové a svetelné obvody)
podla STN 33 2000-5-52, STN 33 3220 a STN 33 3240,

temperovanie vnutorného priestoru objektu na teplotu, ktoru vyzZaduje pre-
vadzka elektrickych zariadeni.

65. Vlastna montaz zariadeni DLR sa vykonava spravidla az po ukonceni ostatnych
stavebnych prac v prisluSnom objekte vratane vnutornych naterov, alebo pri zabez-
peceni opatreni vylu€ujucich poskodenie zariadeni DLR v priebehu ukon€ovania sta-
vebnych prac.

66. az 70. Neobsadené.
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V. kapitola
Skusky a kontrolné merania

71. Pred uvedenim zariadenia DLR do prevadzkového rezimu bude vykonana uplna
skuska funkcionality, pozostavajuca z vyslania povelu pre kazdy dialkovo riadeny
prvok technologického procesu, kontroly reakcie, kontroly signalizacie a vizualneho
zobrazenia vo vSetkych stavoch a na vSetkych suvisiacich stanovistiach. V ramci
skusky sa tiez overi zber a dialkovy prenos vSetkych merani vratane porovnania so
skuto€ne meranymi hodnotami. Tyka sa zariadeni typu RSS a TDR. V pripade zaria-
deni typu RSY-D, inStalovanych na RSE je mozné skusky funkcionality obmedzit
podla aktualnej prevadzkovej situacie za predpokladu, Ze pri inStalacii nedoslo
k zmenam suvisiacich zariadeni RSS a TDR. Aj v tomto pripade je vSak nutné skus-
kou overit priechodnost a platnost vysielanych povelov do vSetkych riadenych ob-
jektov, korektnost' vyslania povelu pre vytypované dialkovo riadené prvky technolo-
gického procesu vratane kontroly reakcie, korektnost' signalizacie stavov vSetkych
prvkov aspon v jednom stave a korektnost signalizacie vSetkych merani.

72. Skuska funkcionality sa tyka aj:

- dialkového dohladu servisu za uCelom diagnostiky prevadzkovych
a poruchovych stavov zariadeni a vykonu zmien v konfiguracii,

- dialkového dohladu prevadzky z RSE, v pripadoch zariadeni s takouto funk-
cionalitou,

- dialkového dohladu a riadenia prevadzky z vybratych pracovisk riadenia do-
pravy/infrastruktury v pripadoch zariadeni s takouto funkcionalitou.

73. az 80. Neobsadené.
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VI. kapitola
Odsuhlasenie a prevzatie prac, zaruky

A. PREDPOKLADY PRE ODSUHLASENIE A PREVZATIE PRAC

81. Sucastou dodavky zariadeni DLR su aj technické podmienky a manualy dodava-
tefa pre vykon udrzby a oprav. Zhotovitel je povinny zabezpecit' aj vykon potrebnych
Skoleni pre obsluzny personal a zlozky udrzby. Vyskoleni zamestnanci objednavatela
musia byt schopni vykonavat pohotové opravy zariadenia v definovanom rozsahu
podfa zasad uvedenych v manualoch. Takéto zasahy nebudu povazované za poru-
Senie podmienok zaru¢nych ustanoveni.

82. Pri odsuhlaseni a prevzati prac od zhotovitela sa formou preberacieho konania
zistuje, Ci dielo je zhotovené podla zmluvy, €i zodpoveda schvalenej dokumentacii,
normam, Specifikaciam a predpisom, ¢&i boli vykonané funkéné skusky a merania.

83. K preberanym zariadeniam musi byt k dispozicii projektova dokumentacia sku-
toného vyhotovenia stavby vypracovana v zmysle zasad uvedenych v casti 1
VTPKS.
Sucastou dokumentacie je:

a) navod na obsluhu, udrzbu technologického zariadenia v slovenskom jazyku,

b) montazne vykresy so zapracovanymi zmenami podfa skuto¢ného vyhotove-
nia,

c) technicka dokumentacia k inStalovanym zariadeniam,

d) zapisy o kontrole zariadeni, ktoré boli zakryté poCas vystavby,

e) protokoly o vykonanych skuskach,

f) sprava z vychodiskovej revizie,

g) protokol o uradnej skuske uréeného technického zariadenia,

h) ES vyhlasenie o overeni zelezni¢ného subsystému interoperability,
i) protokol o zaskoleni obsluhy,

j) stavebny dennik.

84. U urCenych technickych zariadeni musia byt splnené poziadavky vyhlasky MDPT
SR €. 205/2010 Z. z.

B. POVINNOSTI STAVEBNEHO DOZORU

85. Stavebny dozor pri odsuhlasovani a preberani prac kontroluje najma rozsah, kva-
litu vykonanych prac a sulad realizovanych prac s dokumentaciou.

86. Stavebny dozor musi od zhotovitela vyZadovat’ zakreslenie zmien do dokumen-
tacie, ku ktorym doslo v priebehu stavby.
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C. ZARUCNE PODMIENKY A REKLAMACIE

87. Zhotovitel ruci za kvalitu, poruchy a nedostatky diela zhotoveného podla projek-
tovej dokumentacie po dobu stanovenu v zmluve o dielo.

88. Reklamaciu uplatiiuje objednavatel u zhotovitefa v zmysle Obchodného zakonni-
ka.

89. az 90. Neobsadené.
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VII. kapitola
Ochrana a tvorba zivotného prostredia

91. Poziadavky na stavby alebo ich zmeny z hfadiska ochrany a tvorby Zivotného
prostredia su uvedené v kapitole VIII ¢asti 1. VTPKS.

92. az 99. Neobsadené.
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VIIl. kapitola

Bezpecnost’ prace a technickych zariadeni, ochrana
pred poziarmi

100. Zakladné poziadavky na bezpecCnost prace a technickych zariadeni a ochrany
pred poziarmi su uvedené v Casti 1 VTPKS.

101. Zariadenia DLR musia byt vybavené bezpelnostnymi tabulkami podla STN 38
1981.

102. Podmienky pre montaz zariadeni DLR vyplyvaju a musia sa dodrziavat, podla
schvalenej projektovej dokumentacie.

103. Pred zacatim vykonavania stavebnych prac musi byt so zhotovitelom uzatvore-
na pisomna dohoda o zaisteni bezpecCnosti a ochrane zdravia osbéb pri praci
v priestoroch ZSR v zmysle zakona &. 124/2006 Z. z. v zneni neskorsich predpisov
a predpisu ZSR Z 2.

ZAVERECNE USTANOVENIA

104. Drzitel vytlacku Casti EO6 zodpoveda za aktualnost vytlacku.
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UVODNE USTANOVENIA

1. Dhom nadobudnutia uc€innosti Casti EO7 sa ruSi ¢ast EO7 schvalena pod
€. 26841/2010/0420, ktora nadobudla ucinnost dna 01. 07. 2010.

l. kapitola
Uvod
2. Vo V8eobecnych technickych poziadavkach kvality stavieb ZSR (VTPKS) &ast E07
Nahradné zdroje elektriny (NZE) su urCené poziadavky na vystavbu stabilne
inStalovanych NZE. NZE su zariadenia pohanané dieselovymi alebo benzinovymi

motormi uréené na vyrobu elektrickej energie pri vypadku alebo nadmernom kolisani
parametrov napatia elektrickej energie zo zakladného zdroja napajania.

3. Pojmy a vSeobecné poZiadavky uvedené v Casti 1 VTPKS su platné aj pre tuto
Cast VTPKS.

4. Zoznamy pouzitych skratiek, znaCiek a pojmov, preberanych pravnych predpisov,
dokumentov, na ktoré sa odkazuje a noriem su uvedené v €asti EOO VTPKS.

5. -9. Neobsadené.
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Il. kapitola
Zakladné poziadavky na technologické celky,
projektova dokumentacia

A. VSEOBECNE

10. Prevadzka NZE musi byt v zhode s technickou dokumentaciou, platnou
legislativou a platnymi technickymi normami.

11. NZE musia vyhovovat najma poziadavkam na:
a) bezpecnost 0sbb, zvierat a majetku,
b) kvalitu, spolahlivost, minimalne poziadavky na udrzbu,
c) ochranu Zivotného prostredia,
d) splnenie poZiadaviek EMC,
e) vysokeé uzitkoveé a funkéné vlastnosti.

L]

12. Ak nie je dohodnuté inak, NZE musia z hladiska kvality napajania spifat
nasledovné poziadavky.

a) frekvencia musi vyhovovat STN EN 50160 pre ostrovnu prevadzku,

b) odchylky napatia na vystupnych svorkach NZE musia byt v rozsahu +5 %
z menovitého napatia

c) vstave naprazdno resp. pri malom linearnom zatazeni nesmu hodnoty
harmonickych presahovat limity stanovené v STN EN 50160.

Uvedené poziadavky sa preveruju podla bodu 67.

13. Pre napdjanie zariadeni a obvodov, pre ktoré poZiadavky uvedené v bode 12 nie
su postacujuce, musi sa zabezpedit aj instalacia vhodnej UPS. Pri vybere UPS je
pritom potrebné uvazovat s kvalitou napajania z NZE podfa bodu 12, aby
nedochadzalo k ¢astym prepnutiam z UPS na NZE. Zariadenie UPS musi byt
schopné vybrané zalohované obvody napdjat minimalne poc€as celkovej doby
nabehu NZE definovanu dodavatelom NZE podla STN ISO 8528-5.

14.V pripade zariadeni NZE napa3jajucich zabezpelovacie zariadenia ako aj iné
zariadenia s klu€ovym vyznamom pre bezpecnost a plynulost prevadzky zelezni¢nej
infrastruktary, musi byt na RSE privedeny signal o chode NZE, signal o pritomnosti
napatia zakladného napajania, sumarna signalizacia poruch NZE, pripadne iné
dolezité signaly a merania. Pre projektovanie a inStalaciu zariadenia dialkovej
signalizacie o ¢innosti NZE na RSE platia zasady uvedené v ¢asti E06 VTPKS.

15. Na pracovisko udrZzby sa poZaduje zabezpecit prenos dialkového dohfadu
s uplnou identifikaciou prevadzkovych a poruchovych stavov, ako aj moznostou
nastavenia rezimov prevadzky pre potreby v€asnych a flexibilnych zasahov zlozZiek
udrzby.

16. PD musi rieSit rozdelenie obvodov napajania, ktoré vyZaduju réznu uroven kvality
napajania podla bodov 12 a 13.
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B. TECHNOLOGICKE CELKY

17. NZE musi byt navrhnuty na zaklade technického dotaznika podla STN ISO 8528-
7, na ktorého vyplneni spolupracuje projektant s buducim spravcom NZE.

18. NZE sluziace ako zaloha pre napajanie odberov 1. stupna podla STN 34 1610 a
STN 37 6605 musia byt kategorie minimalne G3 v zmysle STN ISO 8528-1, ak
v obvode napdjania za nim nie je umiestneny UPS s bypassom, zabezpecujuci
nepretrzité napajanie odberov 1. stupna.

19. NZE ma byt prednostne budovany v stabilnom, krytovanom a odhluénenom
vyhotoveni pre vnutorné prostredie strojovne umiestneny v samostatnej bunke
(strojovni) z prefabrikovaného betdénu a uloZeny na odpruzenom zakladovom rame.
V pripade, Ze je z priestorovych ¢i ekonomickych dévodov zloZité vystavat' strojoviu,
je mozné pouzit kontajnerovu alebo prevoznu konstrukciu NZE. V tychto pripadoch je
ale potrebné samostatne rieSit ochranu pred bleskom.

20. NZE sa buduje zasadne so schopnostou automatického Startu pri nedodrzani
kvality napatia elektrickej energie zo zakladného zdroja napdjania, resp. jeho
vypadku, so schopnostou automatickej prevadzky poCas chodu a automatického
ukonéenia prevadzky spojeného s prepnutim na zakladné napajanie po uplynuti
stanoveného €asu od obnovenia kvality napatia zakladného napajania. Zaroven sa
pozaduje moznost prepnutia rezimu na manualne ovladanie miestnou obsluhou.

21. Velkost palivovej nadrze musi zabezpecit minimalne 12 hodinovu nepretrzitu
prevadzku pri nominalnom zatazZeni.

22. Pod NZE musi byt umiestnena ekologicka vana dimenzovana na cely objem
paliva, oleja a chladiacej kvapaliny NZE.

23. Podlfa poziadaviek vyrobcu je potrebné strojoviu NZE temperovat alebo
zabezpecit vnutorny ohrev vybranych Casti NZE.

24. Dolezitym kritériom pri vybere NZE je uc€innost (pomer mernej spotreby paliva
k ¢innému vykonu).

25. Pripusta sa pouzit NZE s inym motorom, ako je benzinovy ¢&i naftovy spalovaci
motor. Takéto NZE musi vyhoviet tymto poZiadavkam:

a) statické vyhotovenie, zhoda s poZiadavkami prisluSsnych vyhlasok, nariadeni
a technickych noriem,

b) celkova doba rozbehu definovana podla STN ISO 8528-5 porovnatelna
s NZE s benzinovym alebo naftovym spalovacim motorom,

c) pohon generatora NZE musi byt schopny nepretrzitej dodavky v zmluvne
pozadovanej dizke trvania, minimalne ale 12 hodin,

d) pohon generatora NZE musi byt ekologicky vhodnejSi ako benzinovy alebo
naftovy spafovaci motor.

C. PROJEKTOVA DOKUMENTACIA

26. Zakladné poziadavky na projektovi dokumentaciu su uvedené v kapitole VII.
27. Dalsie poziadavky na dokumentaciu stanovuje predpis ZSR Z 10.
28. — 35. Neobsadené.
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lll. kapitola
Vlastnosti vyrobkov, zariadeni, konstrukcii a
stavebnych prvkov

36. Osobitné poziadavky na benzinovy alebo naftovy spalovaci motor:
a) kvalitu vstrekovaného paliva zabezpecit' palivovymi filtrami,

b) Cistenie privadzaného vzduchu zabezpecCit vzduchovymi
s vymenitefnymi vlozkami,

c) splnenie poZiadaviek STN ISO 8528-2.
37. Osobitné poziadavky na elektricky generator NZE:
a) automaticka regulacia vystupného napatia v tolerancii +5%,
b) generator nesmie vytvarat radiovy Sum,
c) splnenie poziadaviek STN ISO 8528-3.
38. Osobitné poziadavky na R-NZE:

filtrami

a) dvojica vykonovych stykacCov siet — generator musi byt vzajomne elektricky
i mechanicky blokovana, aby nedoSlo k dodavke elektrickej energie do

nadradenej siete,

b) maju tu byt vyvedené vSetky dblezité informacie o stave pohonu generatora
— pritomnost napatia zo zakladného zdroja napajania, pritomnost napatia

generatora, zopnutie stykaca siete, zopnutie stykaCa generatora,

c) musi spiﬁat’ normy STN EN 50274, STN EN 61439-1 a STN EN 61439-3,

STN EN 61439-5,

d) musi obsahovat vlastny elektromer pre elektrinu dodanu generatorom NZE.

39. Osobitné poziadavky na systém privodu a odvodu vzduchu a odvodu vyfukovych

plynov NZE:

a) umiestnenie NZE volit také, aby bola minimalizovana dizka potrubi

, ktoré

ohrievaju strojoviiu NZE (vzduchotechnického potrubia pre odvod teplého

vzduchu z krytu NZE a vyfukového potrubia),

b) vetranie strojovhe NZE ma byt nutené, zabezpedené ventilatorom spinanym
termostatom. Vykon ventilatora musi byt navrhnuty podla poziadaviek na

prevadzku NZE,

c) vo vzduchotechnickom a vyfukovom potrubi maju byt umiestnené
hluku,

d) potrubie v strojovni musi byt tepelne izolované,

timice

e) kvoli ochrane strojovne NZE pred vniknutim naftovych vyparov
z prevadzkovej nadrze, musi byt prevadzkova nadrz vybavena vetracim
potrubim s ventilaCnou koncovou poistkou, vyvedenym nad strechu strojovne

NZE.
40. Osobitné poziadavky na stavebné objekty pre NZE:

a) strojovha musi mat' v stavebnom objekte pre NZE samostatny vchod z vonku
vhodny pre havarijné vytiahnutie NZE, pricom Sirka avySka dveri do
strojovne, ktorymi bude NZE dopraveny, musi byt minimalne o 300 mm

vacsia, ako je Sirka a vySka NZE,
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b) stavebné objekty musia byt chranené pred bleskom podla STN EN 62305-1,

c) otvory pre privod a odvod vzduchu musia byt z vonkajSej strany prekryté
protidazdovou Zzaluziou a sietkou proti hmyzu, z vnutornej strany ma byt
osadena gravitacna Zaluzia,

d) v miestnosti NZE musi byt zasuvka 230V, 400V, ventilator i osvetlenie
napajané zo zalohovane;j siete,

e) pozaduje sa zabezpecCenie ucinnej pasivnej ochrany pred vandalizmom
a odcudzenim. Zaroven sa odporuCa zabezpeCenie priestoru umiestnenia
NZE ajeho palivovej nadrze poplachovym systémom naruSenia (PSN)
s vyvedenim jeho signalizacie na prislusné centrum dohladu. Odporuca sa
tuto signalizaciu doplnit prenosom obrazovej informacie z inStalovanych
kamier.

41. - 45. Neobsadené.
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IV. kapitola
Vykonavanie prac

A. PRIPRAVA STAVIEB TECHNOLOGICKYCH ZARIADENI

46. VSetky prace, ktoré suvisia s vystavbou resp. inStalaciou NZE v rozsahu
vypracovania projektovej dokumentacie, stavebnych Casti, montaze technologického
zariadenia a dalSich prac podfa dokumentacie, musi uskuto€novat len fyzicka alebo
pravnicka osoba, ktora ma pre tuto Cinnost preukazatefnd odbornu spdsobilost
s opravnenim na ZSR v zmysle platnej legislativy.

B. MONTAZ TECHNOLOGICKYCH ZARIADENI

47. Instalacia NZE sa musi realizovat' len do stavebného objektu podfa projektovej
dokumentacie. Pred montazou technologickych zariadeni sa musia:

a) vytvorit podmienky zodpovedajuce pracovnému prostrediu navrhnutému
resp. pozadovanému pre elektrické zariadenia z hladiska vihkosti, prasnosti,
vnikania skodlivych plynov, par a dalSich faktorov,

b) objekty chranit proti vniknutiu cudzich osdb a Zivo€ichov,

c) stavebné objekty, do ktorych sa technoldogia bude montovat, musia byt
vyhotovené tak, aby v danych podmienkach pri minimalnej udrzbe dosiahli
pozadovanu Zivotnost.

48. Montaz musi byt vykonana v sulade s montaznymi predpismi vyrobcov
jednotlivych technologickych €asti ak ich vyrobcovia stanovili.

49. Osvetlenie priestorov uréenych primarne pre NZE musi vyhovovat STN 33 3220,
STN 36 0061 a STN EN 12464-1.

50. Pre vybavenost' hasiacimi prostriedkami plati STN 33 3220.
51. Montazne prace v NZE nesmu ohrozit’ dalSie osoby, ktoré robia iné prace.

52. V strojovni NZE musia byt steny a podlaha natrené naterom odolnym vo i
ropnym produktom pouzivanym v motorovej Casti.

53.— 55. Neobsadené.



ZSR VTPKS
Cast’' EO7

V. kapitola
Prevzatie, skladovanie a preukazanie kvality
dodavanych vyrobkov

A. TECHNOLOGICKE ZARIADENIA

56. SuCastou dodavky technologickych celkov NZE musi byt aj dokumentacia
v slovenskom jazyku, ktora obsahuje:

a) osvedcenie o kvalite, bezpecnosti a kompletnosti vyrobku,

b) preukazanie zhody,

c) rozmerovy vykres a Specifikaciu pristrojov,

d) dokumentaciu vnutornych a vonkajSich spojov,

e) podmienky pre dopravu, skladovanie, montaz, udrzbu a obsluhu,

f) kopiu licenénej zmluvy na pouzity softvér u technologickych pocitacov,
g) technické podmienky dodavatela pre vykon udrzby a oprav,

h) navod na pouzitie,

i) manual udrzby,

j) dalSie doklady Specifikované v zmluve.

57. Spbésob balenia musi zodpovedat konstrukcii dodavanych celkov bez moznosti
ich poskodenia.

58. NZE musi mat trvanlivy, viditelny a Citatelny vykonnostny &titok v sulade s STN
ISO 8528-5.

59. Pri preberani dodavok zariadeni od vyrobcov resp. dodavatelov sa musi vykonat
kontrola uplnosti dodavky podfa dokumentacie zariadenia a technickych podmienok
vyrobcu.

B. SKLADOVANIE
60. Zariadenia NZE musia byt skladované v priestoroch, ktorych prostredie
zodpoveda podmienkam stanovenych vyrobcom.

61. Podmienky uskladnenia nesmu spdsobit obmedzenie zaruénych podmienok
zariadenia.

62. Pri dlhodobom uskladneni sa musi zabezpedit konzervacia.

C. PREUKAZANIE KVALITY

63. SuCastou dodavky =zariadeni NZE je dokumentacia, v ktorej vyrobca
preukazatelne dokumentuje kvalitu a bezpeCnost zariadenia a jeho zhodu
S predmetnymi normami.

64. Kvalita zariadeni NZE, pokial to predpisuju technické podmienky zariadenia,
musi byt pri dodavke deklarovana prislusnymi skuSobnymi protokolmi, certifikatmi
a prehlaseniami o zhode.
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65. Neobsadené.

10



ZSR VTPKS
Cast’' EO7

VI. kapitola
Skusky a kontrolné merania

A. SKUSKY TECHNOLOGICKYCH ZARIADENIi PRED UVEDENIM DO

PREVADZKY

66. Skusky technologickych celkov NZE zabezpeluje zhotovitel za ucCasti
objednavatela. Vykonavaju sa pred uvedenim do prevadzky, ¢im sa preukazuje ich
bezpecénost, funkéna spolahlivost a zhoda s prislusnymi predmetnymi normami a
dokumentaciou skutocného vyhotovenia stavby.

67. Preberacie skusky NZE su definované v STN ISO 8528-6. Dalej je potrebné
vykonat skusSky na preukazanie poziadaviek definovanych v bode 12. Skusky sa
vykonaju a hodnotia takto:

a)

b)

NZE sa zatazi stabilnym odberom aspori na urovni 20% menovitého vykonu.

Vyhodnocuju sa priemerné hodnoty napatia a frekvencie napatia na

vystupnych svorkach NZE z nadvazujucich €asovych okien Sirky 10 sek.

Skuska trva aspon 10 minut. Skuska vyhovie, ak:

- aspon v 95 % Casovych okien je hodnota frekvencie v intervale 49 az 51
Hz a hodnota napatia v rozsahu +5 % z menovitého napatia,

- - vSetky hodnoty frekvencie v ¢asovych oknach su v intervale 42,5 az 57,5
Hz a napatia v intervale £10 %.

NZE sa skokovo prepne do zataZe. Na vystupnych svorkach NZE sa meria
frekvencia a hodnota zdanlivého vykonu vyhodnocované v jednotlivych
polperiédach. Hodnota poklesu frekvencie prepocitana na velkost skoku
zatazenia z nuly na najvacsi celkovy zdanlivy vykon zataze NZE, ktoru NZE
musi byt schopné napajat, nesmie presiahnut 7,5 Hz. Vyhodnotenie sa
vykona z jednotlivych odpovedaijucich si polperiod.

NZE sa spusti naprazdno resp. s malym linearnym zatazenim. Na
vystupnych svorkach NZE sa meria uroven vysSich harmonickych napatia,
ktoré sa vyhodnocuju z asového okna 10 sek. Skuska trva aspori 10 minut.
Skuska vyhovie, ak aspon v 95 % casovych okien je priemerna hodnota
vySSich harmonickych napatia v sulade s limitmi stanovenymi pre nn siete
v STN EN 50160.

68. Pred prevzatim NZE sa vyZaduje meranie hluku:

a)

b)

na overenie splnenia poZiadaviek na pripustné hodnoty hluku podfa
nariadenia vlady €. 115/2006 Z. z. v zneni nariadenia vlady €. 555/2006 Z. z.
V pripade, Ze vysledky merani nie su uspokojivé, zhotovitel prijme opatrenia
na zmiernenie vplyvov podla nariadenia vlady ¢. 115/2006 Z.z. v zneni
nariadenia vlady €. 555/2006 Z. z.

na overenie vplyvov na Zzivotné prostredie v zmysle vyhlasky MZ SR
549/2007 Z. z. v zneni vyhlasky MZ SR €. 237/2009 Z. z. V pripade, Ze
vysledky merani nie su uspokojivé, zhotovitel prijme vhodné opatrenia na
zmiernenie vplyvov.
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69. Pred uvedenim technologickych celkov NZE do prevadzky musi byt vykonana ich
vychodiskova revizia a overenie spoOsobilosti podfa platnej legislativy, platnych
technickych noriem a platnych predpisov.

70. Zhotovitel je povinny vykonat Skolenie o obsluhe a udrzbe novych zariadeni pre
NZE, ktoré dosial uzivatel nema v prevadzke. Zaroven je povinny dodat’ aj manualy
pre obsluhu a udrzbu tychto zariadeni v slovenskom jazyku.

71. - 72. Neobsadené

12
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VII. kapitola
Odsuhlasenie a prevzatie prac, zaruky

A. PREDPOKLADY PRE ODSUHLASENIE A PREVZATIE PRAC

73. Pri odsuhlasovani a preberani prac musi stavebny dozor kontrolovat’ rozsah,
kvalitu a technoldgiu vykonania prac. Stavebny dozor odsuhlasuje pripadné zmeny
oproti dokumentacii po€as realizacie stavby po prerokovani s projektantom buducim
uzivatelom a zapisuje tieto zmeny do stavebného dennika.

74. Stavebny dozor musi od zhotovitefa vyzadovat zakreslenie zmien do
dokumentacie, ku ktorym doSlo v priebehu stavby. Zhotovitel je povinny dodat
k dodanym technologickym zariadeniam aj potrebnu technicki dokumentaciu a
predpisy pre ich prevadzku a udrzbu.

75. K preberanym zariadeniam musi byt k dispozicii projektova dokumentacia
skutocného vyhotovenia stavby. Dokumentacia musi obsahovat situaciu stavby,
zakreslenu na podklade katastralnej mapy s vyznacenim pozemkov ZSR, uvedenim
ich parcelnych Cisiel a so supisom vecnych bremien a s vyznacenym trvalym
zaberom stavby. DalSie podrobnosti riesi 1. Cast VTPKS.
Sucastou dokumentacie je:

a) navod na obsluhu, udrzbu technologického zariadenia v slovenskom jazyku,

b) montazne vykresy so zapracovanymi zmenami podla skutoného
vyhotovenia,

c) technicka dokumentacia k inStalovanym zariadeniam,
d) zapisy o kontrole zariadeni, ktoré boli zakryté pocas vystavby,
e) protokoly o vykonanych skuskach,
f) sprava z vychodiskovej revizie
g) posudenie projektovej dokumentacie bezpe¢nostnym organom,
h) ES vyhlasenie o overeni zelezni¢ného subsystému interoperability,
i) protokol o zaskoleni obsluhy,
]) stavebny dennik.
76. Dokumentacia skutocného vyhotovenia stavby musi obsahovat aj:

- zoznam konfiguracie vsSetkych nastavitelnych hodndt (parametrizaciu)
sietovych prvkov a vSetkych zariadeni vypoctovej techniky. Predané musia
byt aj pristupové mena a hesla uzivatelov s najvySSim pristupovym
opravnenim.

- doklady potvrdzujuce pravost' licencii operacnych systémov a aplikacného
vybavenia.

77. Sucastou dodavky technologickych zariadeni je aj manual dodavatela pre vykon
udrzby a oprav. Dodavatel technologickych celkov je tiez povinny zabezpedit
vySkolenie zamestnancov objednavatela pre operativne zasahy udrzby a oprav.

78. Zaru¢na doba je stanovena v zmluve o dielo.
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79. Nedostatky a nedorobky uplatiuje objednavatel u zhotovitefa v zmysle zaru¢nych
podmienok zmluvy o dielo.

80. — 81. Neobsadené
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VIIl. kapitola
Klimatické poziadavky a obmedzenia, ochrana
a tvorba zivotného prostredia

82. Poziadavky na stavby alebo ich zmeny z hladiska ochrany a tvorby Zivotného
prostredia su uvedené v kapitole VIII ¢asti 1 VTPKS.

83. U zariadeni, ktoré su ohrozené vonkajsimi vplyvmi, musia byt vykonané vhodné
opatrenia, napr. temperovanie, klimatizovanie, tienenie a pod.

84. — 86. Neobsadené
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IX. kapitola
Bezpecnost’ prace a technickych zariadeni, ochrana
pred poziarmi

87. Zakladné poziadavky na bezpecnost prace a technickych zariadeni a ochrany
pred poziarmi su uvedené v Casti 1 VTPKS.

88. Podmienky pre montaz NZE sa musia dodrziavat podfa schvalenej projektovej
dokumentacie.

89. Opatrenia na zabezpecenie ochrany pred poziarmi pri ¢innostiach so zvySenym
nebezpecenstvom vzniku poziaru stanovuje vyhlaska MVSR ¢&. 121/2002 Z. z.,
technické poZiadavky na protipoZiarnu bezpecnost’ pri vystavbe a pri uzivani stavieb
stanovuje vyhlaska MVSR ¢&. 94/2004 Z. z. v zneni neskorSich predpisov.

90. Preberané NZE musia byt vybavené pracovnymi a ochrannymi pomockami podla
STN 38 1981 a bezpecnostnymi tabulkami.

91. Pred zacatim vykonavania stavebnych prac musi byt so zhotovitelom uzatvorena
pisomna dohoda o zaisteni bezpecCnosti a ochrane zdravia o0sOGb pri praci
v priestoroch ZSR v zmysle zakona &. 124/2006 Z. z. v zneni neskorsich predpisov
a predpisu ZSR Z 2.

ZAVERECNE USTANOVENIA

92. Drzitel vytlaCku Casti EO7 zodpoveda za aktualnost' vytlacku.
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UVODNE USTANOVENIA

1. Dhom nadobudnutia uc€innosti Casti EO08 sa rusi ¢ast EO08 schvalena pod
€. 26841/2010/0420, ktora nadobudla ucinnost dna 01. 07. 2010.

l. kapitola
Uvod

2. Zoznamy pouzitych skratiek, znaciek a pojmov, preberanych pravnych predpisov,
dokumentov, na ktoré sa odkazuje a noriem su uvedené v ¢asti EOO VTPKS.

3. Kontrolné priebehové meranie ZSR predstavuje subor zariadeni sluziacich na
meranie a prenos nameranych udajov, ktoré su potrebné na ziskanie informacii
0 aktualnom odbere elektrickej energie, o efektivite jej vyuzivania, ako aj nastroje pre
ovplyviovanie tychto procesov.

4.V prvej etape projektu budovania priebehovych merani sa uskutoCriuje meranie
azber dat z TNS. V ramci tohto projektu boli vybudované priebehové merania
redlneho asu s 3 minGtovym zberom po pevnej telekomunikacnej sieti Zelezniénych
telekomunikacii so zaloznym prenosom sietou mobilného operatora. Sucasne bol
realizovany zber zfakturaCnych meradiel (15 minutovych profilov elektrického
¢inného a jalového vykonu) a meranie kvality elektrickej siete.

5. V suCasnosti je zabezpeCené meranie s automatizovanym zberom zuctovacich dat
z

- trakénych napajacich stanic,

- transformacnych stanic s menovitym vykonom transformatora nad 100 kVA,

- rozhrani distribuénej ststavy ZSR (hraniéné priechody, depa a vlegky),

- hnacich kolajovych vozidiel,

- elektrickych predkurovacich zariadeni,

- odberatelov pripojenych do DS ZSR.
6. Systém energetického dispeCingu predstavuje kompaktny celok, ktory sa sklada zo

spracovania a vyhodnotenia nameranych uUdajov realneho c¢asu v prostredi
liberalizovaného trhu.

7. az 9. Neobsadené.
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Il. kapitola
Zakladné poziadavky na technologické celky

A. FAKTURACNE A KONTROLNE MERANIE NA TNS

10. Pri budovani novych TNS, rekonstrukcii pbévodnych, pripadne pri zmene
napajania alebo umiestnenia fakturaéného merania, ZE poZaduje od investora
zachovanie vSetkych funkénosti systému ED, doplnenie o meranie na vystupnej
strane TNS a rozSirenie tychto funkénosti na novobudovanych TNS.

11. Typ fakturaénej meracej supravy sluziacej pre meranie elektrickej energie je
uréeny v technickej Specifikacii odberného miesta. Pre kontrolné meranie ZE sa
pouZzije typ komponentov meracej, prenosovej techniky, zariadeni pre zalohovanie
a pridavnych zariadeni podla poziadaviek ZE. Overovanie meradiel sa riadi platnou
metrologickou legislativou. Zasady merania elektrickej energie stanovuje dokument
»1echnické podmienky pristupu a pripojenia a pravidla prevadzkovania sustavy*.
Sucastou kontrolného merania su aj zariadenia na sledovanie kvality elektrickej
energie, nahradny zdroj napajania, prenosové zariadenia, svorkovnice a iné pridavné
zariadenia podporujuce funkciu systému ED.

12. Minimalne poZiadavky na kontrolné meranie na TNS su:

- MTP musia mat samostatné jadro pre pripojenie fakturatného merania
prevadzkovatela nadradenej DS a dalSie jadro pre pripojenie kontrolného
merania ZSR. Ochrany sa nesmu zapajat do obvodov merania, ale na
samostatné jadro MTP.

- MTN musi byt dimenzované na dostatoCny vykon pre pripojenie meracich
obvodov fakturaéného merania, kontrolného merania a obvodov ochran.

- Pozaduje sa nepriame pripojenie merania na primarnej strane, 3 systémové
v pozadovanej triede presnosti a podla spravne dimenzovanych prevodov
transformatorov.

- Meracie obvody viest neprerusovane do skusobnej svorkovnice typom kabla s
diZzkou a prierezom projektu.

- Elektromer musi merat ¢innu a jalovu zloZku v 4 kvadrantoch (P+, P- ,Q+, Q-)
v 15 minutovej meracej periode.

- Kvalita elektrickej energie musi byt monitorovana kvalitometrom v zmysle
normy STN EN 50160 v triede presnosti A avo formate pre spracovanie
v nastroji ED pre kvalitu.

- Rozsahy elektromerov programovo volitefné xxx/100 V az xxx/400 V.

- VSetky fakturacné a kontrolné meracie supravy musia mat platné schvalenie
typu a musia byt overené podla poZiadaviek platnych na uzemi SR.

- Kontrolné meranie ZE na TNS musi byt zriadené tak, aby bola zabezpe&ena
kompatibilita s datovou centralou v zmysle prilohy.
13. Minimalne poZiadavky na meranie na vystupnej strane TNS su:
- Kazdy vyuzivany vyvod z TNS bez ohladu na napatovu uroven musi byt
samostatne merany.
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- Pozaduje sa nepriame pripojenie merania v pozadovanej triede presnosti
a podfa transformacnych prevodov resp. prevodov jednosmernych meracich
prevodnikov.

- MTP musia mat’ samostatné jadro pre pripojenie merania. Ochrany sa nesmu
zapajat do obvodov merania, ale na samostatné jadro MTP.

- MTN musia byt dimenzované na dostatoCny vykon pre pripojenie meracich
obvodov fakturaéného merania, kontrolného merania a obvodov ochran.

- Jednosmerné MP musia vyhovovat poziadavkam dokumentu ZSR ,Technické
podmienky obchodného merania na HKV*.

- Meracie obvody viest neprerusovane do skuSobnej svorkovnice typom kabla
s dlZzkou a prierezom podfa projektu.

- Elektromer v striedavej sustave musi merat c¢innu ajalovu zlozku v 4
kvadrantoch (P+, P- ,Q+, Q-) v 1 minutovom meracom profile a rovnhako v 15
minutovom meracom profile.

- Elektromer v jednosmernej sustave musi merat ¢innu zlozku v 2 kvadrantoch
(AP+, AP-) v 1 minutovej meracej peridde.

- VSetky striedavé meracie supravy pre ED musia mat platné schvalenie typu
a musia byt overené podfa pozZiadaviek platnych na uzemi SR, v pripade
jednosmerného merania sa vyzaduje certifikacia podfa TSI pre rusne
a osobné vozne a zhoda s aktualnou normou STN EN 50463.

- Meranie na vystupnej strane TNS musi byt zriadené tak, aby bola
zabezpeCena kompatibilita s datovou centralou v zmysle prilohy.

Prenos nameranych UGdajov do datovej centrdly je zabezpedeny linkami ZT
a zaloznym prenosom GPRS.

14. Pouzitie vSetkych komponentov pre kontrolné meranie musi byt odsuhlasené zo
strany ZE. ZE zabezpedi po vzajomnom odsuhlaseni projektovej dokumentacie
u prislusného prevadzkovatefa nadradenej DS umoznenie pripojenia meracich
zariadeni do sekundarnych obvodov PT urCenych pre fakturaéné meranie
v objektoch TNS a v tych objektoch nadradenej DS, kde je inStalované meranie
dodavky pre ZSR. V dotknutych objektoch nadradenej DS umozni po
predchadzajucom vzajomnom odsuhlaseni projektovej dokumentacie montaz
kontrolnej supravy ZE (stojan, elektromery, koncentratory udajov, PQM,
komunikaéné zariadenie) a poskytne napajanie 230 V pre meracie supravy.

15. ZSR poziada po splneni technickych, kvalitativnych a legislativnych poZiadaviek
na meracie a komunikacné komponenty, oddefovacie €leny a ochrany, prislusného
prevadzkovatela nadradenej DS o poskytnutie nezavislého datového rozhrania
RS485 a impulzov z vystupov AP+, AP-, AQ+ a AQ- fakturaénych elektromerov,
impulzu ukonéenia meracej periédy, prip. inych Gdajov. ZSR reciproéne moéze
poskytnut prevadzkovatelovi nadradenej DS analogické impulzy z meracich suprav
ZSR prip. iné udaje, ktoré je mozné ziskat z meracieho zariadenia.

16. Sposob fakturacného merania, druh fakturacného meracieho zariadenia a jeho
umiestnenie urcuje prevadzkovatel nadradenej DS po vzajomnej dohode so ZSR.
Umiestnenie skrine kontrolného merania ZE bude dohodnuté so spravcom objektu.

17. Prevadzkovatel nadradenej DS zabezpecuje na fakturatnom meracom zariadeni
udrzbu a pravidelné overovanie urCenych meradiel podla vSeobecne zavaznych
pravnych predpisov.
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18. Meranie spotreby elektriny na vstupnej strane TNS je zabezpeCené meracimi
transformatormi napatia a prudu, ktoré vyhovuju platnej metrologickej legislative.
Pouzité MTP musia mat samostatné vinutia na pripojenie fakturacného merania,
kontrolného merania a obvodov ochran. Pripojenie MTN a MTP je zabezpelené na
primarnej strane transformatora pre napajanie TNS. Len v odévodnenych pripadoch
moze byt meranie na sekundarnej strane.

19. DalSie podmienky merania dodavok elektriny budu vykonavané podla zakon NR
SR €. 251/2012 Z. z. o energetike v zneni neskorsich predpisov a ostatnych platnych
vSeobecne zavaznych pravnych predpisov.

20. Prenos udajov sa prednostne zabezpeduje sietami ZT. Ako zalozny systém
prenosu udajov sa vyuzije sluzba GPRS mobilného operatora. SIM kartu doda ZE.

21. az 24. Neobsadené.

B. FAKTURACNE A KONTROLNE MERANIE NA TS S VYKONOM NAD
100 KVA

25. Pre fakturatné meranie na TS s vykonom nad 100 kVA platia obdobne vysSie
uvedené poziadavky na fakturacné meranie na TNS ako aj dalSie poziadavky
uvedené v tejto kapitole.

26. Pri budovani novych TS a rekonstrukcii existujucich TS s menovitym vykonom
transformatora nad 100 kVA je potrebné, aby investor zahrnul do investi¢nej akcie
aj vybudovanie kontrolného merania elektrickej energie so zberom nameranych
udajov do datovej centraly.

27. Pri rekonstrukcii, pripadne pri zmene napajania alebo umiestnenia fakturacného
merania investor musi zachovat vSetky funk&nosti systému datovej centraly.

28. Kontrolnym meranim ZE na TS sa rozumie meracie a prenosové zariadenie
podla poziadaviek ZE tak, aby bola zabezpefena kompatibilita so systémom datovej
centraly v zmysle prilohy.

29. Minimalne poZiadavky na kontrolné meranie na TS su:

- MTP musia mat samostatné jadro pre pripojenie fakturacného merania
nadradenej DS a dalSie jadro pre pripojenie kontrolného merania ZSR.
Ochrany sa nesmu zapajat do obvodov merania, ale na samostatné jadro.

- MTN musi byt dimenzovany na dostatoény vykon pre pripojenie meracich
obvodov fakturacného merania, kontrolného merania a obvodov ochran.

- PoZaduje sa nepriame pripojenie merania na primarnej strane, 3 systémové
v poZadovanej triede presnosti, MTP s prevodom 5/5A, 10/5A a 15/5A musia
vyhovovat skratovym pomerom siete.

- Meracie obvody viest neprerusovane do skusobnej svorkovnice typom kabla s
dlzkou a prierezom podla projektu.

- Elektromer musi merat' €innu a jalovu zlozku v 4 kvadrantoch (P+, P-, Q+, Q-).

- Kvalita elektrickej energie musi byt monitorovana elektromerom v zmysle
normy STN EN 50160 a vo formate pre spracovanie v nastroji pre kvalitu v
datovej centraly.

- Rozsahy elektromerov programovo volitefné xxx/100 V az xxx/400 V.
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- VSetky meracie supravy musia mat platné schvalenie typu a musia byt
overené podla poZiadaviek platnych na uzemi SR.

30. Prenos udajov sa prednostne zabezpeduje sietami ZT. Tam, kde to nie je mozne,
vyuZzije sa sluzba GPRS mobilného operatora. SIM kartu doda ZE.

31. az 35. Neobsadené.

C. MERANIE NA ROZHRANI DISTRIBUCNEJ SUSTAVY ZSR

36. Fakturaénym meranim na rozhrani distribuénej ststavy ZSR sa rozumie meracie
a komunikacné zariadenie pre meranie odoberanej a dodavanej elektrickej energie
z/do distribuénej sustavy ZSR na trakénej napatovej trovni 25 kV, 50 Hz a 3 kV DC
a prenos nameranych udajov do datovej centraly. Jedna sa najma o meranie
hrani¢nych prechodov so zahrani€nymi spravcami infrasStruktury, meranie vleciek
a rudfiovych a vozfiovych dep. Meranie musi byt vyhotovené podla poziadaviek ZE
tak, aby bola zabezpe€ena kompatibilita s datovou centralou v zmysle prilohy.

37. Pri rekonstrukciach, modernizaciach a budovani novych rozhrani distribu¢nej
sustavy na trakénej urovni 25 kV, 50 Hz a 3 kV DC je potrebné, aby investor zahrnul
do investi¢nej akcie aj vybudovanie fakturatného merania elektrickej energie so
zberom nameranych udajov do datovej centraly.

38. Pre fakturaéné meranie na rozhrani distribuénej stustavy ZSR platia obdobne
vySSie uvedené poziadavky na fakturacné meranie na TNS ako aj dalSie poziadavky
uvedené v tejto kapitole.

39. Minimalne poziadavky na meranie na rozhrani distribuénej sustavy ZSR:

- MTP musia mat samostatné jadro pre pripojenie fakturatného merania.
Ochrany sa nesmu zapajat do obvodov merania, ale na samostatné jadro
MTP.

- MTN musia byt dimenzované na dostatoCny vykon pre pripojenie meracich
obvodov fakturaéného merania, kontrolného merania a obvodov ochran.

- Vjednosmernej sustave musia meracie prevodniky vyhovovat poZiadavkam
dokumentu ,Technické podmienky obchodného merania na HKV* a podliehaju
schvaleniu ZE.

- Pozaduje sa nepriame pripojenie merania, v poZzadovanej triede presnosti a
podla spravne dimenzovanych prevodov transformatorov resp. prevodnikov.

- Meracie obvody viest neprerusovane do skusobnej svorkovnice typom kabla s
dizkou a prierezom podla projektu.

- Elektromer pre striedavi sustavu musi v1 minutovej meracej periode
priebehovo merat €innu a jalovu zloZzku v 4 kvadrantoch (P+, P- ,Q+, Q-)
a v samostatnom zatazovom profile v 4 kvadrantoch v 15 minutovej meracej
peridde.

- Elektromer pre jednosmernu sustavu musi v 1 minutovej meracej peridéde
priebehovo merat’ €innu zlozku v 2 kvadrantoch (P+, P-).

- Rozsahy elektromerov programovo volitelné xxx/100 V az xxx/400 V, 1 alebo
5A.

- Vsetky fakturacneé a kontrolné meracie stpravy musia vyhovovat poziadavkam
Nariadenia Komisie (EU) €. 1302/2014 z 18. novembra 2014 s certifikatom
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notifikovanej osoby a striedavé musia okrem toho mat platné schvalenie typu
a musia byt overené podfa poZziadaviek platnych na uzemi celej EU resp. na
uzemi SR a susedného Statu (najma Ukrajiny).

- Pri projektovani merania na hranicnych prechodoch je potrebné uvazovat
s dalSim datovym pripojenim pre zahrani€ného spravcu infrastruktary
a umiestnenim jeho komunikacnej jednotky.

- Fakturaéné meranie ZE na rozhrani distribuénej sustavy musi byt zriadené
tak, aby bola zabezpe&ena kompatibilita s datovou centralou v zmysle prilohy.

40. az 43.

D. FAKTURACNE MERANIE NA EPZ

44. Pre fakturatné meranie na EPZ platia vysSie uvedené poziadavky na fakturacné
meranie na TNS ako aj dalSie poziadavky uvedené v tejto kapitole.

45. Pri budovani novych EPZ prip. pri rekonStrukcii existujucich je potrebné, aby
investor zahrnul do investiCnej akcie aj vybudovanie samostatného fakturaéného
merania elektrickej energie pre kazdy stojan EPZ vratane identifikacie pouzivatela a
celkové vstupné meranie z trakéného vedenia so zberom nameranych udajov do
datovej centraly.

46. Meracie zariadenie musi byt schopné merat elektricki energiu vo vsetkych
uvazovanych napatovych hladinach s prislusnou triedou presnosti.

47. Meranie spotreby elektriny je zabezpecené meracimi transformatormi napatia
a prudu, prip. meracimi prevodnikmi napatia a pradu, ktoré vyhovuju platnej
metrologickej legislative a legislativnym podmienkam ZSR.

48. Fakturacnym meranim ZE na EPZ sa rozumie meracie a prenosové zariadenie
podla poziadaviek ZE tak, aby bola zabezpecena jeho kompatibilita so systémom
datovej centraly v zmysle prilohy.

49. Minimalnymi poZiadavkami na meranie na EPZ su:

- Fakturatné meranie pre EPZ musi umoznit celkové vstupné meranie
z trakéného vedenia, samostatné meranie kazdého predkurovacieho stojanu
vratane identifikacie pouzivatela. Je potrebné zabezpelit prenos udajov
z meradiel a identifikaného zariadenia do datovej centraly.

- Meranie musi vyhovovat vSetkym napatovym sustavam pouzivanym na
predkurovacom stojane EPZ.

- Meracie obvody viest neprerusovane do skuSobnej svorkovnice typom kabla
s dIZzkou a prierezom podfa projektu.

- Elektromer pre meranie stojanov musi merat v striedavej sustave cinnu
a jalovu zlozku v 4 kvadrantoch (P+, P- ,Q+, Q-) a v jednosmernej sustave P+
v 15 minutovej meracej peridde.

- Elektromer pre celkové vstupné meranie musi merat v striedavej sustave
¢innu a jalovu zlozku v 4 kvadrantoch (P+, P- ,Q+, Q-) v1 minutovom
meracom profile a v samostathom zatazovom profile v 4 kvadrantoch v 15
minutove] meracej peridde avjednosmernej sustave P+ v 1 minutovej
meracej periode.
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- Technolégia na identifikaciu odberatela pomocou Cipu s moznostou jej
vypnutia spravcom EPZ v pripade jej nefunk&nosti.

- Elektromery aj komunikacné zariadenia musia byt trvale napajané pomocnym
napatim z vlastnej spotreby.

- Rozsahy striedavych elektromerov programovo volitefné xxx/100 V az xxx/400
V. Rozsahy jednosmernych elektromerov podliehaju schvaleniu ZE.

- VSetky uréené meradla fakturaéného merania musia mat platné schvalenie
typu a musia byt overené podfa poziadaviek platnych na uzemi SR. Ostatné
meradla musia splnit’ poziadavky ZE.

50. Prenos udajov sa prednostne zabezpeduje sietami ZT. Tam, kde to nie je mozne,
vyuZzije sa sluzba GPRS mobilného operatora. SIM kartu doda ZE.

51. az 54. Neobsadené.

E. FAKTURACNE MERANIE NA HKV

55. Podmienky merania na HKV ustanovuje dokument ,Technické podmienky
obchodného merania na HKV*, ktory je zverejneny na webovom sidle ZSR.

56. VSetky komponenty musia spifiat poZiadavky eurdpskej a narodnej legislativy
najma Nariadenia Komisie (EU) &. 1302/2014 z 18. novembra 2014 a metroldgie.
Technické rieSenie musi vyhovovat Specifikam prostredia, v ktorom budu
komponenty ulozené, tzn. z hladiska minimalnych vzdusSnych vzdialenosti, krytia,
odolnosti vogi otrasom, EMC a pod. Zhoda s Nariadenim komisie (EU) &. 1302/2014
z18. novembra 2014 musi byt potvrdena notifikovanou osobou, zhoda
s poziadavkami narodnej metrologickej legislativy prislusnymi opravnenymi
organizaciami.

Pre zaradenie meradla medzi uréené meradla sa poZaduje schvalenie typu urCeného
meradla a overenie meradla v zmysle Zakona &. 157/2018 Z. z. o metrologii a
0 zmene a doplneni niektorych zakonov, podla § 12 certifikdtom o schvaleni typu
a dokladom o overeni uréeného meradla v sulade s § 25 predmetného zakona.

57. FakturaCné meranie dodavanej elektrickej energie zabezpecuje dopravca resp.
prevadzkovatel HKV vlastnym meracim zariadenim spinajucim poziadavky ZE
uvedené v Technickych podmienkach obchodného merania na HKV uverejnené na
webovej stranke ZSR. Dopravca resp. prevadzkovatel HKV zabezped&uje na
vlasthom meracom zariadeni udrzbu a pravidelné overovanie uréenych meradiel
podla vSeobecne zavaznych predpisov a kalibraciu ostatnych meradiel. Zasielanie
fakturacnych udajov je zabezpelené prenosovym zariadenim prostrednictvom GSM
siete mobilného operatora tak, Ze surové data z elektromera su zasielané prvotne a
bezodkladne na spracovanie do datovej centraly ZSR. SIM kartu doda ZSR.
Konfiguraciu a administratorsky pristup k meradlu ma vyhradne v sprave ZSR. Na
zaklade pisomnej dohody mozu byt fakturaéné udaje poskytnuté odberatelovi.

58. Minimalne poZiadavky na fakturatné meranie na HKV su:
- Meranie Cinnej aj jalovej zloZky v 4 kvadrantoch v sustave AC (P+,P-, Q+,Q-).
- Pre sustavu DC meranie v dvoch kvadrantoch (P+, P-).

- Schopnost’ merania v trakénych sietach, pre ktoré je vozidlo konsStruované
(25 kV, 50Hz a 3 kV DC).
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- Trieda presnosti pouzitych urCenych meradiel a meracich prevodnikov musi
byt v sulade s dokumentom ,Technické podmienky obchodného merania na
HKV*.

- Jednofazové resp. jednosmerné, nepriame pripojenie. Rozsahy elektromerov
programovo volitelné pre xxx/100V. Meranie DC podla parametrov meracich
prevodnikov.

- Pradové vstupy elektromera pre AC umoznujuce pripojenie na MTP xxx/1A
alebo xxx/5A.

- Vsetky fakturacné meracie supravy na HKV musia vyhovovat poziadavkam
Nariadenia Komisie (EU) €. 1302/2014 z 18. novembra 2014 s certifikatom
notifikovanej osoby, normy STN EN 50463 a striedavé musia okrem toho mat
platné schvalenie typu a musia byt overené podia poziadaviek platnych na
uzemi celej a EU.

- Integracna peridda profilov meranych veli€in je 1 minuta.

- Doba uchovania dat v elektromere minimalne 30 dni.

- Prenasané hodnoty z elektromera musia mat rozliSenie aspon na kW a kVAr.

- Hodiny realneho €asu (dalej len RTC) s moznostou synchronizacie miestne
I dialkovo (z centraly).

- Zélohovanie RTC. Doba =zalohovania pri vypadku napdjania elektromera
minimalne 1 rok.

- Elektromer musi vyhovovat vSetkym prislusnym slovenskym technickym
normam, vratane noriem EMC.

59. Upravu odberného miesta pre umiestnenie meradla a zariadenia na prenos
nameranych udajov vykona ziadatel na vlastné naklady v zmysle zakona NR SR
€. 251/2012 Z. z. v zneni neskorSich predpisov.

60. Sposob dodavky zariadeni na meranie elektrickej energie, podmienky, rozsah
a spdsob prenosu udajov musi byt zmluvne dany medzi odberatelom a ZSR ako
prevadzkovatelmi DS.

61. az 64. Neobsadené.

F. FAKTURACNE MERANIE ODBERATELOV ZSR

65. Typ meracej supravy pre meranie elektrickej energie je urCeny v technickej
Specifikacii odberného miesta. Zasady merania elektrickej energie urcuje dokument
»1echnické podmienky pristupu a pripojenia a pravidla prevadzkovania sustavy®.

66. Odberné miesta spifajuce podmienky vyhlasky MH SR &. 358/2013 Z. z. 0 IMS
v zneni vyhlasky MH SR ¢. 168/2015 Z.z. maju inStalované meracie systémy
s popisanymi funkcionalitami. Dodanie a montaz meracich systémov zabezpecuje
ZSR ako prevadzkovatel DS. Pri projektovani merania je potrebné ponechat
dostatoCny priestor na montaz elektromera s odpinanim zataze a komunikacnou
jednotkou externou alebo internou integrovanou Vv elektromere. V pripade
inStalovania IMS na miesta so zhorS§enym prijmom mobilného signalu (napr. kovové
rozvadzaCe, suterén budovy, stavebné prekazky) je nutné pocitat s umiestnenim
externej antény.
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67. ZE uréuje spdsob fakturaéného merania, druh meracieho zariadenia ZE a jeho
umiestnenie tak, aby bol zabezpeleny prenos nameranych udajov do datovej
centraly. Odberatel je povinny zabezpecit na odbernom mieste upravu suvisiacu
s meranim elektrickej energie podla pokynov ZE.

68. Fakturatné meranie dodavky elektrickej energie zabezpeduje ZE vlastnym
meracim zariadenim. ZE zabezpecCuje na meracom zariadeni udrzbu a pravidelné
overovanie urCenych meradiel podla vSeobecne zavaznych predpisov.

69. ZE umozni odberatelovi montaz vlastnej kontrolnej meracej supravy, ak
odberatel spini podmienky zo strany ZE.

70. az 73. Neobsadené.
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lll. kapitola
Odsuhlasenie a prevzatie prac, zaruky

74. K preberanym zariadeniam musi byt k dispozicii projektova dokumentacia
skutocného vyhotovenia stavby. Dokumentacia musi obsahovat situaciu stavby,
zakreslenu na podklade katastralnej mapy s vyznacenim pozemkov ZSR, uvedenim
ich parcelnych Cisiel a so supisom vecnych bremien a s vyznacenym trvalym
zaberom stavby. DalSie podrobnosti riesi 1. Cast VTPKS.
Sucastou dokumentacie su:

- montazne vykresy so zapracovanymi zmenami podla skuto¢ného vyhotovenia,

- technicka dokumentacia k inStalovanym zariadeniam,

- doklady o posudeni zhody,

- protokoly o vykonanych skuskach a testoch,

- certifikaty o schvaleni typu, overeni a kalibracii,

- doklad ozhode s Nariadenim Komisie (EU) &. 1302/2014 z 18. novembra

2014.

75. Dokumentacia skutocného vyhotovenia stavby musi obsahovat aj:

- zoznam konfiguracie vSetkych nastavitefnych hodnét (parametrizaciu)
sietovych prvkov a vSetkych zariadeni vypoctovej techniky. Predané musia byt
aj pristupové mena a hesla uzivatelov s najvyssSim pristupovym opravnenim.

- doklady potvrdzujuce pravost’ licencii operacnych systémov a aplikacného
vybavenia.

76. U urCenych technickych zariadeni musia byt splnené poziadavky vyhlasky MDPT
SR €. 205/2010 Z. z.

77. Zaru€na doba je stanovena v zmluve o dielo.
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IV. kapitola
Klimatické poziadavky a obmedzenia, ochrana
a tvorba zivotného prostredia

78. Poziadavky na stavby alebo ich zmeny z hfadiska ochrany a tvorby Zivotného
prostredia su uvedené v kapitole VIII ¢asti 1 VTPKS.

79. U zariadeni, ktoré su ohrozené vonkajSimi vplyvmi, musia byt vykonané vhodné
opatrenia, napr. temperovanie, klimatizovanie, tienenie a pod.
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V. kapitola
Bezpecnost’ prace a technickych zariadeni, ochrana
pred poziarmi

80. Zakladné poziadavky na bezpecnost’ prace a technickych zariadeni a ochrany
pred poziarmi su uvedené v Casti 1 VTPKS.

81. Podmienky pre montaz zariadeni systémov na meranie spotreby elektrickej
energie vyplyvaju a musia sa dodrziavat’ podla schvalenej projektovej dokumentacie.

82. Pred zacatim vykonavania stavebnych prac musi byt so zhotovitelom uzatvorena
pisomna dohoda o zaisteni bezpecCnosti a ochrane zdravia o0sOb pri praci
v priestoroch ZSR v zmysle zakona &. 124/2006 Z. z. v zneni neskorsich predpisov
a predpisu ZSR Z 2.

ZAVERECNE USTANOVENIA

83. Drzitel vytlacku Casti EO8 zodpoveda za aktualnost’ vytlacku.

ZOZNAM PRILOH

Cislo Nazov prilohy
prilohy
1. Poziadavky na kompatibilitu s datovou centralou
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10.

11.

12.

13.
14.
15.

16.
17.

18.

Poziadavky na kompatibilitu s datovou centralou

Moznost zberu meranych dat zo zariadeni a zasielanie poziadaviek
a parametrizacnych udajov z datovej centraly .

Schopnost’ zozbierat udaje zo zariadeni podla nastaveného rozvrhu a odoslat
ich na FTP server vo formate ABL (s mozZnostou nastavenia mena a hesla).
Volba nazvu vystupného suboru a ¢asovy plan jeho odosielania.

Zber udajov musi byt na zaklade pokynu z datovej centraly a podla nastavenia
Casu, v ktorom sa ma vykonat odpocet v pravidelnych cykloch automaticky.
Moznost odCitania zariadenia podla podmienok suboru ulozeného na FTP
serveri. Schopnost’ komprimacie zbieranych suborov.

Synchronizacia meracieho a komunikaéného zariadenia sa vykonava s NTP
serverom.

Prenos udajov sa zabezpecCuje ETHERNET-ovym prostredim a/alebo GPRS.
Podpora zimného aj letného ¢asu.

Zalohovanie zozbieranych udajov na takej urovni, aby v pripade havarie systému
nedoslo k naruSeniu ich konzistentnosti (zalohovaci automat).

Podpora priameho pristupu =z datovej centraly na meracie zariadenie
(transparentny mod) prostrednictvom komunikacného spojenia. Pristup sa
uskutoCni na zaklade vyzvy uzivatela. Pozaduje sa ochrana komunikacie
kryptovanim.

Moznost dialkového pristupu cez GSM/GPRS s ochranou pred neautorizovanym
pristupom.

Automatické spustanie vopred zadefinovanych uloh pre zber a spracovanie
udajov v zavislosti na nastaveni parametrov alebo vopred definovanej udalosti.
Spracovanie dalSich udajov o meranej el. energii. Tieto udaje musi datova
centrala zbierat a spracovavat analogicky, ako udaje o nameranych hodnotach
elektrickej prace.

Cely komplex (vSetky technologické zariadenia) musia byt schopné nepretrZitej
prevadzky 24 hodin denne pocas celého roku.

Vytvorenie ochrany pred neautorizovanym pristupom do siete podpornej
vypoctovej techniky. Zabezpecenie prepojenia s WAN zadavatefla.

Moznost spatnej rekonstrukcie stavu Ciselnikov v definovanom &ase.

Nastroje pre spracovanie zozbieranych udajov v tabulkovej aj grafickej forme.
Sledovanie uspeSnosti komunikacie s jednotlivymi koncentratormi udajov.
Prehladny systém monitorujuci aktualny stav zberu (v ase zberu), zobrazenie
percentualnej uspesSnosti komunikacie, datum a Cas posledného uspesného
zberu ako aj posledného pokusu o zber udajov.

Schopnost’ systému komunikovat s niektorymi typmi elektromerov. Nakolko sa
tento zoznam neustale rozSiruje je potrebné, aby zhotovitel v pripravnej faze
overil, €i vybrany typ elektromerov komunikuje s datovou centralou.

]
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